EL kusmit

SCLL1/12/24
Programowalny sterownik
8XPWM 4xWE
wersja 12/24V

(od 10 do 32V)

Instrukcja obstugi

ce H

Producent: EL KOSMITO .Rafai. Majewski Kontakt: www.elkosmito.pl
Ul. Kosciuszki 21 info@elkosmito.pl
68-320 Jasie

NIP 928-192-12-96
REGON 080936699



Spis tre Sci

L@ o113 oo (o] 0 V2 PSSR 3.
(01Tl ) VA (=] (o111 a1 = N O I O PP 3
MOZIIWO SCI ZASTOSOWREINIA. .....ceeeeiiueteiieee s ittt eeea e s et et eeee e e sab ittt eeee e s bbbeeeeeessabateaaesastbe e e e e e e e s bbe e e e e e e ambbeeeeeeeaanbbenaeesnbbeeeeeesannbeeeeenteeans 4
=Tz L 0= V2R (=T 1034 o TSRS 4
AVATSY o (oNVIVz= Lo =T o 1T W oY L= o 1= TSRS 4
ProgramOWANIE UKKAOUL..........eiiiiiiiei e e e immmmm it e e e e ee e e e e e e st e st s s aae e teeaee e et e eeaaaeaaeeaesaasaas s nssss s aaeeeaeeeeaaaeeaeaeessesaanannnnsnreeannnns 6
VAV 5] oI o (o N o] £ e | = 0 10 111V7= o - USRS 6
=T TS (=] o1 1 = TS I PP PSPPI 7
W Te o Fo Mo VA = = LT PR U PR 7
[T To EoTaT R o o To = U 41U TR RT 7
(@ o Tl 4 g 1T o TW I o] oo =10 1 U O RTRRRT 7
B (o] = a1 =N o) (o | = T g oL SRR 8
Grupa | komend — sterowanie aUtOMALAMT PWWIM. o e ettt et e e e e e e e et e e e e e e e aaaaaeeeaeennnees 9
RS 7 = 8 PSSP 9
IS 1O ] =T PRPRRRPRRORR 9
L34 = N TSR 10
L0 IS I PSR 10
Grupa Il komend — zmiana parametru Zegar aUtOMATAW.............ciieiieeeiiittieeereerrreeeeesessassssssnnsrarresrrrrererraeeeeeesessanmmnns 10
A T 7 Y = S SRS RR 10
A 7 Y o RS 11
A 7 Y o RS RS 11
Grupa [l komend — KOMENAY OCZEKIWAINIA. ... cccamaetettitieieee ettt e ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e annnneaebesaeaeneeeesneeeas 11
PAUZA. .ttt ettt e+ 4 ket e o4 RE bttt e e e 4ok E e ee e e e et E ettt e e e oAb bt e e e e e e oL bttt e e e e e aRE et e eeeeabeeeeeebeeaneeenteeenreeans 11
I N[ . | = PR RPRURRTRN 12
LT U o T T TR 1 o] 74 7= Uo 2SSO 12
Grupa [V — KOmMeNdy STEIAGE PrOgIAMEIM......ccii i e i i ceeittutteeteee s emmmmmr e e e e e e e s e s saa s nseeaeeseaesaeeeeeeeaeeaaesassaasssssssssensnessnssenesnssennns 15
@ L SRR 15
L@ N O @ 1YY PSSR 15
RE S E T ettt et e et ettt e e e e ettt e+ s 2224442kttt e e 24 4Rkttt e e e e e eR R Eeea e e e aREtee e e e e e aREheeeeeeaanEEeeeeeeeanEbeeeeeaareanteeateeeteeanteennaeenns 15
URUGCHOM. ...ttt ettt e s eeeee e e e sttt e e e e e e st be e e e e e e st b e e eee e e s teeeaaeas s beeeeeeeassbeeeaeeeastbeeeeeeeansbaeeaeeansbaeeeennseenseeenes 15
KONIEC PROGRAMU . ....ciiiiiiiiiiiie ettt ettt ettt e e e e e ettt e e e e et b bttt e e s aabe et e e e e e an b beeeeeeeansbbeeeeeeaantbeeeeenammnsseenseeenee 16
NIC NIE ROB......oiiiteteieiete ettt et e 22222 e e 2 e 2 e £ £ 5222 e 222ttt et ettt e s s e et st 16
LT LU o T AV A ] 747/ < - T |V PSRRI 16
Grupa V — komendy ObSHIGIIE WEECIA/WYJSCIA. ....uviiiiiieeeee e e e e i i cceec e e e ee s s s e e e ereeraeaaeeeaeeseesasaannsrnsrenneneeees 21
[ Y - TSR UURTRRPRIN 21
LI S5 PR RRR 21
7 =1 = SRS 22
LSS T S 1A PR TROR 22
I RS IS Y ST OPRURRRIN 22
O NS T PSSR 22
Y I PSRRI 23
SO S O NS T SRR 23
S Y = B O N T SRR 23
LY i B 074N USRS 23
B |4 PR UR 23
L AT S o = L0 RS ST 24
WE_DOMY SLNE ... tiiiiiee ittt e+ttt e e 44kttt e a2 a4 a bttt e e e e smbee e e e e e am b bt e e e e e e e s bbeeeeeeaanbbaeeeeeeanbenaeeeannbeeanbeennes 24
PWIM_DOMY SLNE......ttteiiiei ittt e e sttt e e 4ttt e e 44 s bbbttt e e 442 s et e et e e s bbb et e e e e n e bbe e e e e e annbbeeee e e ansbeeeeeennmenseeenbeennee 24
LT 0T o T BT o747/ < =T 1Y/ RO 24
NE oo =T o Te) o=t a = VoI 2 o YAV o o T | r= U o[ T PR 37
N F= W= 1 (o =] 1= PRSPPI 38
L 1= Vo LR PURPRURROPRI 39

Strona 2 z 39



Opis ogolny.

Firma EL KOSMITO opracowata bardzo zaawansowangoateik z 8 wygciami PWM i 4 wejciami, ktére mog spetnié bardzo réne
funkcje. Wygcia PWM pracyj z napecia zasilania uktadu, ktére m® wynost od 10 do 32V. Sterownik nie poshiyé do sterowania
oswietleniem LED (np. listwy LED). Maksymalny gt kazdego kanatu to 1,25A 4§k wszystkie kanaty s wtaczone. Taki pgd pozwala wysterowa
listwy LED o mocy do 15W przy 12V i 30W przy 24V. jvaktyce jéli taczny pad wyjs¢ nie przekracza 10A to mpa pobré nawet 2A.

Kazde z wyg¢ PWM maze sk ptynnie rozjania¢ i wygasza. Sterownik jest programowalny. Oznacza#e,sekwencje wyf mazemy
ustawt w bardzo szerokim zakresie. b zbudowé nawet 80 programoéw sktadaych si z 1000 instrukcji kady. Jest to gigantyczna §é Dla
przyktadu uzyskanie efektug 8 wyfé¢ ptynnie whcza s¢ od wyjscia 1 do wyjcia 8 to zaledwie 16 instrukcji. Zaprogramowani&egpamkci jest
praktycznie nie mdiwe. Obstugiwane funkcje pozwalgpie tylko sterowéa wyjsciami, ale pozwalajtakze na budowanie prostycketp (dzigki
czemu niektdre g&ci programu mogj si¢ powtarza), synchronizowanie, sterowanie tempem przetwaszamuchamianie programéw jako nowych
programow lub podprograméw, proste sterowanie pymepm programu (na podstawie \e&juruchamidé sie mogy rézne wygcia), wbudowane 48
licznikbw czasu pozwala odmierzazas lub przechowywaw licznikach wyniki prostych operacji matematycehy porownywa je miedzy sol.
Razem uktad obstuguje 29 komend!

Sterownik SCLL1 wykonany jest w obudowie na szyIN. Na przednim panelu zamontowanoswigetlacz alfanumeryczny magy
wyswietli¢ po 16 znakéw w dwdch liniach. Interfejs nie jdstmplikowany, jest wgzyku polskim a niniejsza instrukcja mamy nadgieg pomae
odkry¢ wszystkie tajniki programowania naszego uktadud@kowo dodano przydatne funkcje takie jakziweos¢ kopiowania istniejcych
programow, maliwosé¢ kopiowania tylko wybranych e%ci itp. Powinno to utatwi napisanie programu. Oczyigie naley sie liczy¢ z tym, ze
dostpnas¢ 5 przyciskéw stergpych na panelu nie daje takich #iwosci pisania programoéw jak w przypadku klawiaturye miniej jednak tutaj
powinno to wystarcayz nawizka.

Przyktadowe programy mogtyby dziateak:

1) Mozemy zaprogramowa4 r&ne sekwencje i zrobiuklad 4 przyciskéw, ktorymi w dowolnych momenciedbiemy przedczali dan
funkcje na inry

2) Mozemy zbudowé zaawansowane sterowanie lampek choinkowych lupcimozdobnych sekwencji/animaciji

3) Mozemy zaprogramowastandardowe ptynne roZjdanie do lampek umieszczonych przy schodach wspaséb,ze jeli czujnik na
pocztku schodéw wykryje ruch to réwietli lampki z dotu, a jak wykryje na Kau to rozwietli kolejno z géry

4) Mozemy zablokowé& w punkcie 2) aby po uruchomieniu jednej sekwenigiwlgczyta sé zadna inna w tym czasie dopdki dana rsie
wykona

5) Mozemy zaprogramowatak, ze na zewstrz wyprowadzamy przyciski NASIPNY i POPRZEDNI i tymi przyciskami przgizamy
wyijscia (widzimy tutajze uktad pozwala uzyskanteraktywndé pewnego rodzaju)

6) Odpowiednie sterowanie pozwala stwa@rzyp. dekoder BCD wiwietlacza 7-segmentowego dzialsj w ten sposébze na podstawie
stanu wej¢ uruchamia si odpowiednia cyfra w taki sposéi® najpierw wygaszagpoprzednia, a potem gdza nowa

7) Budowd wiaczniki bistabilne, astabilne, takie i takie, pon&wnazliwa jest interakcja i odczytywanie stanu weyv programach

Jak widzimy na powiszych przyktadach funkcjonaléd uktadu jest bardzo da. Nie mana w zwizku z tym wypisa wszystkich
zastosowa, bo stosunkowo rozbudowana #iwos¢ budowania kodu programu pozwataytkownikowi na bardzo wiele.

Cechy sterownika SCLL1

e Szeroki zakres zasilania od 10 do 32V

*  Whudowane uktady ograniczag zaktdcenia na kdym z émiu kanatow PWM

«  Bezpiecznik umieszczony z boku obudowy

8 wyjs¢ PWM oraz 4 weicia, ktére mana dodatkowo oprogramowa

*  Maksymalne obaizenie dla catego uktadu 10A (po 2A na kanat, alemiieej niz 10A lacznie)

«  Mikroprocesorowe sterowanie

«  Wysoka cestotliwos¢ PWM okoto 200Hz zapewniae diody LED i lampki nie wid&ajak migajp (niektére typy lampekwiecy
tadniej niz standardowo)

*  Zaawansowane mbwosci konfiguracji i budowania programow

« Dosy fatwy interfejs w ¢zyku polskim

*  Dostpne funkcje kopiowania catych programéw i iclgéez dzieki czemu pisanie kodu mie by prostsze

*  Wyswietlacz na panelu oraz 5 przyciskéw stecygh

«  Programowanie uktadu nie wymaga komputera, wszystegramujemy z panelu

¢ Obudowa na standardgwzyre DIN35mm

¢ Mozliwos¢ budowania do 80 programéw po 1000 instrukcjicka

e 29 komend sterggych uktadem

*  wbudowane 48 licznikdw czasu (16 licznikdw odmiggzgch czas w ms, 16 w sekundach i 16 w minutach)

*  mozliwo$¢ wykonywania operacji matematycznych na licznikezaisu i wyciach

*  mozliwo$¢ wykorzystania licznikw czasu jako zmiennych

«  Kazdy kanat PWM mege by ustawiony na poziom od 0 do 255

¢ Mozliwos¢ budowania gtli w programie (czsci programu, ktére simaj powtarza)

*  Whbudowane funkcje do prostego sterowania przeptywesgramu, czyli mgiwos¢ uruchamiania z jednego programu, drugiego,
mozliwo$¢ sprawdzania stanu weji przehczania programu na podstawie ich ustawienia itp.

«  Dwustopniowy system regulacji ptynnego rér@nia i wygaszania

¢ Whbudowana pané (wg producenta parti) o trwatdci 20 lat oraz z mdiwoscig wykonania min 100 000 cykli zapisu
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Szybkie przetwarzanie instrukcji kodu (okoto 5Smanstrukcg)
Opcjesledzenia kodu utatwiage sprawdzenie jak przetwarza program

Mozliwo sci zastosowania
Uktad mazna wykorzysta do:

ptynny start diod LED lub lamp (lampek) kompatylyith z uktadem

budowanie uktadow ptynnego starténdetlenia

stosunkowo zaawansowane uktadyeebjce i sterujice z maliwoscia interakcji z uytkownikiem z zewantrz
uktady sterowania bistabilnego i astabilnego

sterowniki reklaméwietinych, podwietlen, efektowswietlnych

Parametry techniczne

odpowiednio sterowany uktad m®whcza styczniki a wgc mazna budowaé uktady przeiczapce reagujce na kracowki itp.

e zasilanie: DC10-32V, min. 200mA (200mA bez alienia)
e pobdr padu (bez wliczania obgienia): poniej 0,5W przy wydczonym wywietlaczu i poniej 2W przy whczonym wywietlaczu

* wyjscia: PWM z napicia zasilania

*  zabezpieczenie przed odwrotnym pmdieniemNIE, nie wolno si pomyli¢!

* maksymalne obgienie kadego wyjcia: 2A

* maksymalne obgkenie wszystkich wyg (suma): 10A

« liczba programowalnych w§ PWM: 8
¢ liczba programowalnych w&j: 4

* regulacja PWM od 0 do 255, co odpowiada regulatjpao 100% napcia zasilania (doktadnie okoto 98,5% przy 12V i 2A)
e liczba instrukcji obstugiwanych przy budowie ko@®:
*  wbudowane liczniki czasu/zmienne: 48 (16 licznikdsimierzagcych czas w ms, 16 w sekundach i 16 w minutach)

* wymiary 150x89x63mm
«  obudowa na szynDIN35mm

*  bezpiecznik na wégiu 10A (lub zalecany mniejszy,sjenie korzystamy z petnej mocy uktadu)

e zakres temperatur pracy: -20°C do 40°C

» zalecany zakres temperatur programowania: 10°C &0 40

* wykonanie IPOO

Wyprowadzenia i podt gczenie

Na Rys. 1 pokazano wyprowadze
sterownika. Wywietlacz i przyciski sterdpe ora
podiczenie zasilania uktadu nie wymagayyjasnienia
Zaznaczono gdzie znajdugic polaczenia wewstrzne w
uktadzie. Widzimy w takim razie:e plusy + § wszdzie
pofaczone w srodku uktadu, a wic kazdy plus -
wyjéciowy to ten sam plus. Minusy — natomiagj
sterowane i wiczane zgodnie z zaspddzialanii
uktadéw PWM.

Schemat obwodu wgjiowego oraz jednes
wyjsciowego pokazano na Rys. 2 Widzinkg napécie
sieciowe najpierw przez bezpiecznik trafia na nadki
kondensator. Razem z kondensatorem w zasi
filtruje on napécie. Nasgpnie na wyjciu klucz PWN
powoduje, ze mana regulowa wspotczynnil
wypetnienia PWM. Z Rys. 2 przy znajoRu
elektroniki w minimalnym stopniu mma wysnid
wniosek, jakie obwody dola kompatybilne z naszy
sterownikiem i meana podicza je pod wyjcia.

Przyktady takich obwodéw poprawnych i niepoprawnyakazano r

Rys. 3.

Na Rys. 3a pokazano podstawowy wariant pcminia d
wyjsécia. Obcizeniem w tym przypadku jest standardowadwka n
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Rys. 1. Wyprowadzenia sterownika

Kondensator

Zasilanie DC
+
lg gt
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Wyis

odpowiednie nagtie o mocy nie przekraczgie] dopuszczalny( T \f S
parametréw sterownika SCLL1. Nie ma w tym przypadkaczenie + ' PV

i mozemy podpi¢ dowolnie.

Rys. 2.Schemat wejowy wraz z jednym kluczem PWM

Strona 4 z 39



Na Rys. 3b pokazano wariant z pgrieniem kilkuzaroweczek palczonych szeregowo. sletaki zestaw dziata prawidtowo
z zasilacza DC zasilgjego uktad oraz nie przekroczono dopuszczalnej ntocgterownik SCLL1 miee postiyé do sterowania
takim kompletem lampek.

Na Rys. 3c pokazano zestaw diodgeabnych w szeregu wraz z rezystorem ogranicyap pid. Wazne jest aby zachowa
dokladnie polaryzagj+/- przy podiczaniu. Odwrotne pogitzenie mae uszkodz diody. Przy wykonaniu takiego uktadu nafe
przyja¢ zasad, ze diody mag swieci¢ bez przekraczania ich dopuszczalneggdpra take rezystor powinien tiyodpowiedniej
mocy. Dokladne zasady doboru tych elementow aijgrsedmiotem niniejszej instrukcji.

Na Rys. 3d pokazano ten sam wariant co na RysM8gna go podiczy¢ do sterownika. Zastosowana dioda jest tutaj tylko
zabezpieczeniem przed odwrotnym podeniem. Nie jest jednak zbyt popularny na rynku.
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Rys. 3: Réne prawidtowe i nieprawidtowe warianty pgdkienia doktadnie opisane w dog instrukciji

Na Rys. 3e pokazano rzadziej wariant gpsy na rynku. Uktad skladaesz mostka prostowniczego oraz diod i rezystora
ograniczajcego pgd. W tym wariancie nie ma znaczenia podenie +/-. W obu przypadkach pgcitenie lgdzie prawidiowe.

Na Rys. 3f pokazano wariant, ktéry seoby¢ dostpny na rynku. Zestaw takietzie dziatat poprawnie ze zwyklym
transformatorem sieciowym ale niedzie poprawnie dziatat z uktadem SCLLIedBie palita s¢ tylko jedna czs¢ diod, druga cgs¢
nie, a na dodateketa takie same ograniczenia jak w wersji z Rys. 3d.

Na Rys. 3g pokazano wariant niepoprawny. Jest auyfil@cja wersji z Rys. 3e. Zastosowanie kondensatora wjinRys.
3g uniemdliwia prag; takiej wersji ze sterownikiem SCLL1. Warto pateé, ze jesli w obwodzie ograniczenia giu tez znajduje si
kondensator, to rOwnietaki uktad nie mee pracowd ze sterownikiem SCLL1.

Na Rys. 3h pokazano uktad lampek posigghggh swoj wikasny obwdéd stengly. Moze to by jakis zasilacz, mge to by
uktad stabilizacji prdu, mae to by uklad sterujcy lampkami. We wszystkich tych przypadkach takiegstawu nie nahy
podigczat do sterownika SCLL1.

Wejscia dzialaj na zasadzie zwierania do masy (GND) co ilustryys. R. Standardowo pod weja mazemy podpié
wihaczniki zwierne tak jak pokazano na Rys. 4a. Opdjiaabardziej zaawansowankyikownicy mog sterowa uktadem na inne
sposoby zaprezentowane na Rys. 4b. Widzimy taenwefcie 4 podiczono poprzez transoptor (optoizolator) eftziczemu
sterowanie meze odbywa sie z separagj galwaniczn. Wejscie 3 whcza i wyhcza przekanik, ktry maze by innym sposobem
separacji galwanicznej. Weje 2 maemy sterowé z zewrtrznegozrodta napicia od 0 do 5V, gdzie 0 oznacza wefcie jest
aktywne. Wejcie 1 pokazuje zatzanie przy pomocy tranzystora NPN.

Uktad umaliwia sterowanie wegiami bez podjczania zewetrznych whcznikédw. Maze to by bardzo korzystne podczas
programowania, gdzie bez konieczoiopodhczania czegokolwiek pod listawvejs¢, mazemy sprawddi jak one dziataj w danym
momencie. Jak to gidzieje? To dé¢ proste. Na panelu znajdujez S przyciskdw z czego 4 z nichh pokczone réwnolegle z
wejsciami, wiec wciskajc te przyciski powodujemyze ukiad kdzie dziatat tak samo jakbyy mieli podhczone whczniki pod
wejscia. Ktory przycisk odpowiada ktéremu ey pokazano na Rys. 5.
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Programowanie uktadu

Wstep do programowania

Nie pomijaj tego rozdziatu. Jest on bardzo wzny do zrozumienia pracy uktadu.

Podstawow rzecz, ktérg musisz wiedzié o sterowniku SCLL1 to zakres regulacji ¥gip PWM. Kade z wygé moze by
regulowane od 0 do 255, gdzie 0 oznaceawyjicie jest catkowicie wylczone, a 255 oznaczee wyjicie jest catkowicie wiczone.
Programista sterownika me ustawt dowolmy wartas¢ na wygciu a take skorzystéa z gotowych funkcji ptynnego przechodzenia
pomiedzy wspotczynnikami i dzki temu uzyska efekt ptynnego rozfmiania/wygaszania.

Aby zrozumié jak dziata uktad rozfaiania i wygaszania trzeba zrozujek dziata uktad SCLL1 w tym zakresie. Dobrze
ilustruje to Rys. 6. Najwaiejszym elementem jest "Automat ragj@mnia/wyciemniania/czekania”. To wkae on zajmuje si
automatyczg regulacy ptynnego wiczania °

. . N . Zegar
wqupzanla wyjcia PWM, dzéki czemu ni ik omalks
mu_SImy tYVOFZ}é z+qunych programow, al Tempo —e rozjasniania/, Stan _Wyjscie Odbiornik
rozjasni¢ jedno wyjfcie. Automatem miamng wyciemniania PWM PWM _bnp. lampki LED
sterow@& poprzez zmienianie parametr Zakres przejscia/ czekania
"Zegar", "Tempo" oraz decydowa zakresac czas czekania/
pltynnego przecia lub czasie czekan Rys. 6: Zasada dziatania wgja PWM

SzczegOly tych operacji znajdwgic w dalszej czsci instrukcji. Tutaj skupimy gina podstawowej kwestii.

Jak to st dzieje,ze ukiad ptynnie rozfmia lub wyciemnia?

Kazde z wyfcie ma swoj wlasny paramefegar , Tempo, Zakres przefcia/czas czekaniaOznacza toze kazde z wyjé
mozemy skonfigurowé osobno.Zakres przejscia/czas czekaniaoraz Tempo najczsciej reguluje st w jednej instrukcji, dziki
czemu maemy okrdli¢ od razu w jakim tempie automat rogjawyciemni wygcie. Dodatkowo osobne instrukcje sudo zmian
parametruZegar. Oba parametryegar i Tempo decyduj o szybkdci rozjasniania/wyciemniania. Dlaczega slwa parametry?
Odpowied jest dd¢ prosta. Ta sama instrukcja nakazaj rozjgnienie z okrélonym parametrenTempo maze wykonywa sic z
rozng predkoscia. Wystarczy zmierdi parametrZegar. Co to mae znaczy praktycznie? Wyobrany sobie,ze zrobimy jeden
program z jaks$ tadra sekwencj. Dzigki mozliwosci zmiany parametriZegar nie musimy pis&4 r@&nych programéw, aby zrobi
ze sekwencja ¢glzie wyswietlata s¢ z rézng predkoscia w zaleznosci od weinietego whcznika. Wystarczyze zmodyfikujemy tylko
parametrZegar dla wszystkich lub tylko wybranych w&jj i uzyskamy zupetnie inne gkosci rozjasniania nie modyfikujc caltej
sekwencji.

Wazne jest,zeby zapamitat jak oblicza s} czas wykonywania ptynnego rogigania. Podstawoyvjednostly czasu w
uktadzie jest 1ms (milisekunda) czyli 0,001 sekpkitktyce 1000ms to jest 1 sekundaliXihcemy aby ukiad rozait wyjscie od 0
do 180, parametZegar jest ustawiony na 2, #empo na 3, to czas ptynnego roggenia lgdzie réwny: (180-0)*2*3*1ms =
180*2*3*1ms=1080ms czyli takie rozjaianie potrwa okoto 1,1 sekundy. Sprobujmy policidg potrwa najszybsze roZjsanie od
0 do 180. Oczywicie w takim przypadkwZegar jest ustawiony na 1 Tempo rowniez na 1. Wéwczas uzyskujemy wynik (180-
0)*1*1*1ms=180ms czyli okoto 1/5 sekundy.

Ile potrwa rozjanienie od 80 do 130 §& Zegar=1, Tempo=10? Policzmy: (130-80)*1*10*1ms=500ms=0,5sek.

Widzimy, ze policzenie tego czasu jest banalnie proste wyimaga specjalnej znajom matematyki.

Sterownik pozwala tale ustawd natychmiast wyjcie na okrélony poziom i wtedy uktad nie roZaia/wygasza ptynnie
tylko natychmiast zmienia stan.

Strona 6 z 39



Nastpmg wazna rzeca, ktéra musimy pozné jest sposéb przetwarzania komend. Program wykosij@iezalenie od
pracy wyfé¢. A wiec jesli podamy automatowi wszystkie parametry, to niesimy czeké az on wypetni swoje zadanie. Program
idzie od razu dalej. Oczy¥gie mazemy w dowolnej chwili wymusi czekanie, ale nie jest to konieczne. dBziiemu jeli chcemy
wykona ptynne rozjanianie wszystkich wy w réznym tempie wydajemy komendy rogiania jedna po drugiej. ikda z nich
wyzwala automat, ktéry zaczyna wykonytvawop role. Po wyzwoleniu sterownik SCLL1 idzie od razu destyanej komendy, a
automat robi swoje. Jest to bardzo fajne razamie.

Menu sterownika SCLL1

Kiedy wyswietlacz jest wydczony, uktad pracuje tak jak zostat zaprogramowaby. wejs¢ do MENU wystarczy wcisst
srodkowy klawisz. Wicza s¢ wtedy podwietlenie wywietlacza oraz komunikat powitalny. W gtbwnym MENbamy dosipne
nastpujace funkcje:

1) Wyjscie z MENU — wychodzi z MENU i powraca to trybu n@lnej pracy

2) Domylne uruchamianie programu — opcja pozwala w§hpeogram jaki bdzie wykonywat si domyslnie po
uruchomieniu sterownika

3) Programowanie — opcje programowania uktadu, pgsarogramow itd.

4) Program wecia 1 — opcja pozwala wybfgrogram jaki uruchomi sipo aktywowaniu wefgia 1

5) Program wecia 2 — opcja pozwala wybtgrogram jaki uruchomi sipo aktywowaniu wegia 2

6) Program wecia 3 — opcja pozwala wybtgrogram jaki uruchomi sipo aktywowaniu wegia 3

7) Program wecia 4 — opcja pozwala wybtgrogram jaki uruchomi sipo aktywowaniu wegia 4

8) Przywr@ ustawienia domyne i wykasuj pami¢ — przywraca ustawienia dosige i kasuje pamgt. Ustawia
rowniez domyslny program o numerze 80, ktory jest sekwenigstows plynnego rozjgniania i wygaszania
kolejnych wyg¢. Program ten mana zmiené w dowolnej chwili

W  wiekszaici przypadkéw przechodzenie pamzy MENU odbywa s przy pomocy przyciskow
PRAWO/LEWO/GORA/DOL Srodkowy przycisk jest wykorzystywany gtéwnie przgogramowaniu i spetnia on kohkceptacii lub
wyswietlania dodatkowych opcji.

Aby przechodzi pomiedzy opcjami menu postugujemygirzyciskami GORA/DOL. Aby przé§ dalej wybieramy przycisk
PRAWO, aby cofg¢ przycisk LEWO. W niektérych przypadkach przyciskWO ma dwie funkcje. Jedna z nich ieoprzesuwéa
dane na w§wietlaczu, a druga jest to wigsie cofanie do wczmiejszego menu. W takim przypadku aby eéfrpo prostu
przytrzymujemy przycisk okoto 0,5sek.

Postugiwanie siklawiszami nie jest specjalnie skomplikowane.Zd@ poprobowéi zobaczy jak to dziata.

Zasada dziatania wej $¢é

Wejscia w uktadzie zostaly zaprojektowane taé,mog dziata® na impulsy i przetwarzaniem ich zajmuje sam sterownik,
ktory uruchamia odpowiednie programy z pecnizapisane w konfiguracji lub §i wykorzystujemy ich stan w trakcie przetwarzania
programu to mogpracowa jako wejcia impulsowe lub jako wégia NO/NC (mana sprawdzi w jakim g aktualnie stanie). Shg
do tego wszystkiego proste funkcje.

Domysinie uktad kontroluje wégia z poziomu gtéwnego zajdzania SCLL1. Oznacza toe wefcia te po pojawieniu i
impulsu whczap taki program jak jest ustawiony w menu giéwnyntnilgie jednak maliwos¢ wytagczenia dom§lnych opcji a co za
tym idzie wyhczenia kontroli gtbwnego zagdzania wejciami przez SCLL1. Wyjczenie takie mze obywd& sie z poziomu
programu napisanego przezytkownika w dowolnym momencie. W dowolnym momengiezna te: ktéres wejscia wigczye. W
programie mena take zmient przypisany program do danego ¥mf, co pozwala na stworzenie bardziej ciekawych
interaktywnych programow i poszerza zakres zastaesaktadu do bardzo wielu funkcji!

Przegl gdanie programu

Sterownik SCLL1 pozwala na przegdhnie istniegcych programow. 3& przywrécimy ustawienia do dondynych z MENU
gtéwnego, to ostatni 80-ty program jest programeumyktadowym, ktéry meemy zobacz§. Aby to zrobé wigczamy MENU i
przechodzimy do opcjiProgramowanie. Teraz wybieramy przyciskami GORA/DOL program 80prizechodzimy do niego
klawiszem PRAWO. Mamy kod programu na ekranigwigtlacza. Kod sktadasz komend. Na poatku kazdej linii wyswietla sk
jej trzycyfrowy numer od 000 do 999. Pierwsza limgswietlacza, to zawsze linia komenda na ktorej ,sidin\by przegé dalej
wystarczy postugiwa sie przyciskami GORA/DOL. Aby zobaczywszystkie parametry komend,slienie mieszcz sie w linii
wyswietlacza, wystarczy posty¢ sie przyciskami PRAWO/LEWO. 3& chcemy wyp¢ z przegidania, wciskamy przycisk LEWO
na okoto 0,5sek.

Opcje menu programu

W menu programowanie memy wybr& program, ktéry nas interesuje i przyciskiem PRAWI@ef¢ do niego. Ale zanim
przejdziemy, zobaczmy jakie jeszcze awosci oferuje ten poziom MENU. Aby otworgyliste opcji dla danego programu, na
ktérym stoimy wcsnijmy przycisksrodkowy. Otworzy si nam lista opciji:
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Uruchom program — uruchamia program, na ktérymnsgoiUruchomienie odbywa sibez wywietlania komend na
wyswietlaczu. W czasie przetwarzania programu klawBRAWO/LEWO/GORA/DOL dziataj zgodnie z weciami.
Aby przerwda przetwarzanie programu wciskamy przydsédkowy lub czekamy na koniec programu
Zaznacz/odznacz — zaznacza program lub odznaéliabj¢ zaznaczony (opcja sty np. do zaznaczenia w celu
skopiowania)

Wstaw — zasgpuje istniegcy program tym, ktory jest zaznaczony. Nie mazimmsci cofnigcia tej opcji, ale wymaga
ona dodatkowego potwierdzenia chcemy to zrobi

Dodaj na koniec — dodaje zaznaczony program lubinekeprogramu na koniec programu tego, na ktoryomst.

Dodaj na poczt. - dodaje zaznaczony program lub wycinek programawypocatek programu tego, na ktorym stoimy.
Nie kasuje istnigjcych instrukcji w programie.

Wejdzmy do programu testowego 80. Terazzemy przyciskiensrodkowym otworzy dodatkowe opcje:

Komenda — pozwala zmodyfikow&omend, na ktorej stoimy

Dodaj przed — dodaje komendijc nie réb przed instrukgj, na ktérej stoimy

Dodaj za - dodaje komendNic nie rob za instrukgy, na ktérej stoimy

Zaznacz start — ukiad pozwala na zaznaczenie kawadkiu i np. skopiowanie go lub usegie. Ta opcja pozwala
okresli¢ pocatek zaznaczenia (ktore poterdzie widoczne na wvietlaczu)

Zaznacz stop — analogicznie jak do opcji Zaznaa#,sta opcja pozwala na okkenie kaica zaznaczonego obszaru
kodu

Zaznacz ten — pozwala zaznatztylko jedry instrukcg, na ktérej stoimy

Kopiuj przed — kopiuje zaznaczony obszar przedusia, na ktérej stoimy

Kopiuj za — kopiuje zaznaczony obszar za instryktq ktérej stoimy

Czy¢ zaznaczone — zamienia zaznaczone komendy na keriéndie réb

Uswui zaznaczone — usuwa zaznaczone komendy

Uswh zaznaczenie — usuwa zaznaczenie, obszar zazngozasfaje by zaznaczony

Wyczys¢ program — usuwa wszystkie instrukcje programuziostawia jeds standardow Nic nie rob

Uruchom LCD — uruchamia program z slimoscia sledzenia go na wietlaczu LCD

Uruchom LCD 0,5s — uruchamia program zativeos$cig wolnegosledzenia go na wiietlaczu LCD

Uruchom program — uruchamia program z poguieim wyswietlacza LCD

Z powyzszych opcji naley szczeg6lyp uwag zwrdécié na opcje uruchamiania programu. Czas przetwarzkaide]
instrukcji programu zaly od tego w jakiej opcji go uruchondifny. Standardowo i wyswietlacz jest uruchomiony to
przetworzenie jednej komendy zajmuje okoto 5ms yaigcie komendy takie jak czekanie okienego czasu przetwarzapic
dtuzej). Jgli skorzystamy z opcjiUruchom LCD to wtedy czas przetwarzaniazki@j komendy wzrénie do 18ms, poniewa
konieczne jest jeszcze ich wypisywanie na ekraviéomiast przy wiczeniu opcjiUruchom LCD 0,5skomendy lkda przetwarzane
przez czas okoto 0,5sek i ywyietlane na wywietlaczu. Wszystko to ma znaczenie, bo programowemy z LCD kdzie przetwarzat
sie wolniej niz kiedy uktad ldzie pracowat w normalnym trybie przy wgkonym LCD. Pamgtajmy o tym podczas testowania
programéw. Zawsze memy przetestowa poprzez Uruchom program, poniewa wtedy nie ma w§wietlania komend na
wyswietlaczu.

Tworzenie programow

Komendy jakie obstuguje uktad moa podziek na komendy:
1) Grupa |l —4 komendy stegge automatem wy¢ PWM opisanym wcziej w instrukcji. Do tych komend zaliczamy:

1. START[START]
2. STOP[STOP]

3. CZEKAJ[CZEKAJ]
4. USTAW[USTAW]

2) Grupa ll — 3 komendy stergie parametrerdegar automatu

1. ZEGAR[ZEGAR]
2. ZEGAR-[ZEGAR-]
3. ZEGAR+[ZEGAR+]

3) Grupa lll — 2 komendy oczekiwania

1. PAUZA[PAUZA]
2. SYNCHRONIZUJSYNCHR]

4) Grupa IV — 6 komend stergych programem

POWTORZPOWT]

KONIEC POWTORZKONIEC POWT.]
RESET[RESET]

URUCHOM[URUCHOM]

KONIEC PROGRAMUKONIEC PROGRAMU]
NIC NIE ROB|NIC NIE ROB]

ogkrwnbE
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5) GrupaV - 14 komend obstugajch wegcia/wyjscia (niektére take steruy programem)
1. DEZAKTYWACJA WEXBC [DEZAKT]
2. TEST[TEST]
3. ZERUJ[ZERUJ]
4. TEST STAN[TEST STAN]
5. TEST STAN ODWROTNY!TEST STAN]
6. CZAS[CZAS]
7. MAT [MAT]
8. STOP CZAYSTOP_CZAS]
9. START CZAS[START_CZAS]
10. RESET CZASRESET_CZAS]
11. JEZELI [JEZELI]
12. PROGRAM WESCIA [WE_PROG]
13. DOMYSLNE USTAWIENIA WEXSC [WE_DOMYSLNE]
14. DOMYSLNE USTAWIENIA KANALOW PWM [PWM_DOMYSLNE]
W dalszej czsci poznamy kolejne grupy wraz z opisenzdt@j instrukcji. Po zapoznaniugst komendami Grupy |, Il, i lll
przejdziemy to praktyczniejszych préb napisaniagpxomu.

Grupa | komend — sterowanie automatami PWM

Komendy z tej grupy wyzwalajautomat do wykonywania okdlenej roli. Podczas przetwarzania programu, kiekiad
natrafia na tak komena, powoduje wyzwolenie automatusfeautomat w tym czasie nic nie robit lub przerydazatania aktualnie
wykonywanej operacji i uruchamia ngwPostugiwanie giautomatami jest bardzo korzystne. @azitemu program po wyzwoleniu
automatu idzie dalej. Dgki temu takke mazemy zakaczy¢ przed czasem wykonywaifunkcje przez automat i zmiefija na inry.

START

Komenda wyzwala automat do ptynnego réajania (ptynnego startu) wigia. Komenda ta sktadag¢stz nastpujacych
parametréw, ktére programujemy

START - oD DO TEMPO

Widzimy, ze na pocatku jest podana komenda i jej nazwa. Npste znajduje si8 znakdw — . Znaki te okékaja kolejne
wyjscia PWM, ktérych dotyczy ta komendasligest znak — to dane w§gie PWM nie otrzyma tego wyzwalacza automatgli Je
natomiast jest znak X to dane \gie otrzyma ten wyzwalacz i zacznie realizévekreslona funkcje. Wyjscia liczac od lewej §
zgodne z wy§ciami na zfczach, a wic pierwszy z lewej to pierwsze wgje PWM z lewej strony nagdzach czyli Wyjcie 1.

Po okréleniu, ktorych wy§¢ dotyczy ta komenda, olélamy od jakiego poziomu ma rozpaézsie rozjanianie (parametr
OD). Nastpnie okrélamy do jakiego poziomu ma odbyivsie rozjanianie (parametDO). Na koniec podajemy param&EMPO,
kt6ry ustawi znany nam wcaaej wspotczynnik pgdkosci ptynnego rozjgniania/wygaszania.

Zakresy parametrow:

- OD:0-255

- DO :0-255

- TEMPO : 1-65535

Widzimy, ze maksymalny parametEMPO jest bardzo wysoki. W praktyce rzadko kiedylbie potrzebnazataka wartéc¢,
ale jest ona mdiwa do ustawienia. Przy tworzeniu dynamicznychveetkciji raczej nie wyjdziemy poza zakres od 0 do 20

STOP

Komenda wyzwala automat do pltynnego wygaszanian(go stopu) wypia. Komenda ta skladaesz nasgpujacych
parametréw, ktore programujemy

STOP - oD DO TEMPO

Widzimy, ze na pocatku jest podana komenda i jej nazwa. Npste znajduje si8 znakdw — . Znaki te okékaja kolejne
wyjscia PWM, ktérych dotyczy ta komendasligest znak — to dane w§gie PWM nie otrzyma tego wyzwalacza automatgli Je
natomiast jest znak X to dane \gie otrzyma ten wyzwalacz i zacznie realizévekreslona funkcje. Wyjscia liczac od lewej §
zgodne z wy§ciami na z4czach, a wic pierwszy z lewej to pierwsze wygje PWM z lewej strony nagtzach czyli Wyjcie 1.

Po okrdleniu, ktérych wy§¢ dotyczy ta komenda, okilamy od jakiego poziomu ma rozpaézsie wygaszanie (parametr
OD). Nastpnie okrélamy do jakiego poziomu ma odbyivaie wygaszanie (paramefyO). Na koniec podajemy param&EMPO,
ktory ustawi znany nam wcaaiej wspotczynnik pgdkosci ptynnego rozjgniania/wygaszania.

Zakresy parametréw:

- OD:0-255

- DO :0-255

« TEMPO : 1-65535

Widzimy, ze maksymalny paramefiEMPO jest bardzo wysoki. W praktyce rzadko kiedylbie potrzebnazataka wartéc,
ale jest ona mdiwa do ustawienia. Przy tworzeniu dynamicznychveetkciji raczej nie wyjdziemy poza zakres od 0 do 20
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CZEKAJ

Komenda wyzwala automat dla oki@ych wyjs¢, ktéry nie zmienia ich stanu, ale powoduje,mazna zaprogramowana
danym wyjciu czas oczekiwania. Me to by przydatne w pewnych sytuacjach. Komenda ta sld&danas¢pujacych parametréw,
ktore programujemy:

CZEKA) - ILOSC_CYKLI

Tak jak poprzednio, na pogtku znajduje s komenda oraz 8 znakdéw oklajacych, ktéry automat ma zostavyzwolony.
Nie bedziemy kolejny raz tego analizoweho to ju jest jasne.

Ostatnim parametrem jesLOSC_CYKLI . Ten parametr spowodujee po wyzwoleniu danego automatu zostanie
odliczony czas ¢dacy iloczynem parametrllOSC_CYKLI oraz parametrdegar danego wyjcia. Spéjrzmy na przykiad:

+ wyjscie 1 ma parame#egar=2

* wyjscie 2 ma parame#fegar=5

* wyjscie 4 ma parame#fegar=7

+ wyjscie 5 ma parame#fegar=1

Jeli uzyjemy teraz komendy:

CZEKAJ XX--X--- 140

to dla wyg¢ 1, 2 i 5 zostanie uruchomiony automat, ktory z@éEzodlicz& czas. Dla wycia 1 odliczanie &dzie trwato
2*140*1ms=280ms, dla wyfia 2 potrwa 5*140*1ms=700ms, dla wgja 5 potrwa 1*140*1ms=140ms. WWgje 4 nie zostalo
uwzglednione, wéc nie zostanie wyzwolony dla niego automat.

Pamktajmy, ze jak kady wyzwalacz, tak samo i ten przerywa aktualnie enwfwary operac przez automat i rozpoczyna
nowy (w tym przypadku po prostu oczekiwanie, alezeray dzéki temu zrobt tez zatrzymanie automatu).

Zakresy parametréw:

+ ILOSC_CYKLI : 1-65535

USTAW

Komenda wyzwala automat do plynnego wygaszaniaoginia wyjcia. Sktada si z nas¢pujacych parametrow, ktére
programujemy:

USTAW e STAN TEMPO

Na pocatku jest podana komenda i jej nazwa oraz znany zeim@jszych opiséw zestaw okiajacy, ktérego
wyjscia/wyijs¢ dotyczy ta komenda.

Nastpny parametr to warf6 wspoiczynnika wypetnienia na wgiu PWM. Ostatnim parametrem jest znane z
wczesniejszych instrukcjTEMPO.

Zakresy parametréw:

«  STAN: 0-255

+  TEMPO : 1-65535lub -----

Tym razem parameffEMPO moze przybierd nie tylko wartdci od 1-65535, ale tak mana ustawd ----- . Po
ustawieniu takiej wartwi, komenddJSTAW powodujeze na wygciu PWM pojawi s¢ natychmiast tei8TAN, ktory okrelono. Nie
ma przy tym ptynnego rozjaiania ani wygaszania danego woia.

Jesli natomiast parameWEMPO jest w zakresie od 1 do 65535 to funkcja powodiggytynnie zmieni poziom wypetnienia
z tego, ktory jest aktualnie na jej wgju na to, ktore jest podane w paramet8Z&\N. W dalszej cgsci instrukcji poznamy przykiad
dziatania tej komendy.

Grupa Il komend — zmiana parametru Zegar automatéw

Komendy z tej grupy niegswyzwalaczami automatu. Ich zadaniem jest modyfikatanu parametrdegar okreslonych
wyjé¢é. Domyslnie wszystkie wyjcia maj ustawione Zegar=1. Przy pomocy tej instrukcji niemy wplyw& na szybkéc
przetwarzania giautomatéw. Przyktady poznamy w dalszejsckopisu komend.

ZEGAR

Komenda ustawia parametegar automatow tych wyg, ktére okrélimy. Sktadnia tej komendy wyglla nastpujaco:

ZEGAR - WARTO sSC

Podobnie jak poprzednio rozpoznajemy tutaj starmaed3 znakow -, ktére puiomowilismy.

Ostatnim parametrem je®ARTO SC, czyli nowa warté parametriZegar automatu dla tych wg¢, ktorych dotyczy ta
komenda.

Zakresy parametrow:

+  WARTOSC: 1-65535

Widzimy jak przy poprzednich funkcjackie parametiZegar maze by az 65535. W praktyce rzadko kiedydriemy
korzystali z tak wysokich warfci. Najczsciej bedzie to zakres od 0 do 20. Dlaczego? To prosteézaa}, ze parametZegar dla
wyjscia 1 wynosi 20. Teraz wykonamy instrukcj

START Xenmme- 0 180 20

lle czasu potrwa rozjaianie? Widzimy, ze TEMPO=20, wiemy, ze Zegar=20 dla wyjscia 1. Obliczamy (180-
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0)*20*20*1ms=72000ms=72sek. Nie trudno tutaj zagmyéaze wstawienie warkei rzedu 65535 do tych oblichedatoby kolosalne
czasy przetwarzania automatu.

ZEGAR-

ParametiZegar nie koniecznie musi méeustawion z gory warté¢. Mozemy c@ odja¢ od aktualnej wart@i parametru
Zegar. W jakim celu? Jdi chcemy wykona jaka$ czes¢ programu kilka razy, ale talkeby bylo coraz szybciej, to memy za
kazdym razem zmieii tylko Zegar bez koniecznéi zmiany parametrOWTEMPO w kazdej instrukcji wyzwalaczow. Skladnia
komendy wygdda nastpujaco

ZEGAR- - -WARTO  $C min=MINIMUM

Jak poprzednio wiadomo do czegozst® znakéw -. Kolejny parametr WARTO SC. Tutaj ma:emy okréli¢ ile bedziemy
odejmowa od aktualnego stanu zegara. Ostatnim parametrsvjalIMUM . Parametr ten oznacze jelli po odjciu od Zegar
liczby WARTO SC wynik bedzie mniejszy odMINIMUM to uktad ustawiZegar na wartéé MINIMUM i nie zejdzie porie;j.
Przyktad:

- Zegardla wyjscia 1 jest rowny 30

- Zegardla wyjscia 2 jest rowny 50

- Zegardla wyjscia 5 jest rowny 5

Jeli teraz wykonamy instrukej

ZEGAR- XX--X--- -20  min=15

to po tej instrukcji wart&ci parametru zegar zmiensie i wyniosa:

- Zegardla wyjcia 1 = 15, bo 30-20=10, a to mniefdi5, wic ustawiono 15

« Zegardla wyjscia 2 = 30, bo 50-20=30

- Zegardla wyjcia 5 = 15, bo 5-20=-15, a to mniegri5, wiec ustawiono 15

Zakresy parametrow:

+  WARTOSC: 1-65535

«  MINIMUM: 1-65535

ZEGAR+

Analogicznie jak w przypadku komen@EGAR- mamy komeng ZEGAR+, ktéra powoduje dodanie do aktualnego stanu
parametriZegar jakiejs wartasci. Sktadnia komendy wygtla nasipujaco

ZEGAR+ e +WARTO S¢ max=MAKSIMUM

Jak poprzednio wiadomo do czegozst® znakow -. Kolejny parametr WARTO SC. Tutaj maemy okralié ile bedziemy
dodawd od aktualnego stanu zegara. Ostatnim parametrerV@KSIMUM . Parametr ten oznacza jesli po dodaniu daZzegar
liczby WARTO SC wynik bedzie wikszy od MAKSIMUM to uktad ustawiZegar na wartéé MAKSIMUM i nie pozwoli na
wiecej. Przykiad:

« Zegardla wyjcia 1 jest rowny 30

« Zegardla wyjscia 2 jest rowny 50

« Zegardla wyjscia 5 jest rowny 5

Jesli teraz wykonamy instrukej

ZEGAR+ XX--X--- +20 max=45

to po tej instrukcji wartéci parametru zegar zmiensic i wyniosy:

+ Zegardla wyjcia 1 = 45, bo 30+20=50, a tog@ej niz 45, wicc ustawiono 45

+ Zegardla wyjscia 2 = 45, bo 50+20=70, a tog@ej niz 45, wicc ustawiono 45

+ Zegardla wyjscia 5 = 25, bo 5+20=25

Zakresy parametréw:

+  WARTOSC: 1-65535

+  MINIMUM: 1-65535

Grupa Il komend — komendy oczekiwania

Komendy z tej grupy sha do robienia przerw oraz do zsynchronizowania aatom (czekania za zakaicza one
przetwarzanie komendy).

PAUZA
Komenda pozwala zrealizowgrzerve liczong w milisekundach. Sktadania komendy jesédprosta:
PAUZA WARTOSC ms
Jako warté¢ podajemy czas w ms. Uktad po napotkaniu na tamend zatrzymuje przetwarzanie programu. Pgajmy
jednak,ze przetwarzanie instrukcji trwa 5ms, sswjesli przerwa zostanie ustawiona na 1ms, to jej proerenie potrwa okofo 6ms.
Zakresy parametréw:
+  WARTOSC: 1-65535
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SYNCHR
Komenda mee zatrzymywa realizacg programu lub sprawdzastan automatu w§§ PWM czy nie zakaczyty swoich

operacji. Sktadnia tej komendy jest rgstjgca:
SYNCHR - (NUMER_PROGRAMU)

Z poprzednich rozdzialébw wiemy do czegozstB znakdéw -, wgc nie ledziemy tego powtarZa Dodatkowo meemy
okresli¢ parametr numer programu/podprogramu/opcje, kt@asinwykon& jesli warunek synchronizacjidazie spetniony. Czym
jest program i podprogram dowiemy girzy komendzidJRUCHOM . Dodatkowo mena ustawé parametNUMER_PROGRAMU
okreslajacy opcg:

rrx zadaniem tej opcji jest opuszczenigligesli warunek synchronizacjidalzie spetniony

zadaniem tej opcji jest czekanie dopdki nie gristynchronizacja

Tutaj zaznaczmy sobie najwé@ejsz rzecz,ze synchronizacja czekasfewybrano parametr NUMER_PROGRAMU na
--- . W pozostatych przypadkach komenda ta nie blokzjatania programu i po sprawdzeniu idzie dalek daktadnie dziata ta
instrukcja dowiemy siw przyktadach w nagpnych rozdziatach.

Grupa |, Il, 1l - przyktady

W tym rozdziale zobaczymy kilka prostych przyktaddastosowania komend z grup I, 11 i lll, ktére pa#yvzrozumié jak
dziatap te komendy.
Przykiad 1. Mamy napisany program:

000 START Xemmmnen 0 180 1
001 START -X-mmmem 0 180 1
002 START --X----- 0 180 1
003 START D O 0 180 1
004 START DG 0 180 1
005 START - X-- 0 180 1
006 START - X- 0 180 1
007 START - X 0 180 1

Widzimy jaki byt cel pisacego program, ale... on nie zadziata poprawnieza®ésnu program chodzito zapewne o to, aby
wyjscia po kolei zajczaly st ptynnie w taki sposélre najpierw pierwsze wigie, potem drugie, potem trzecie itd. Z pozoru wgda
sig, ze wszystko powinno dziada ale nie dziata. Dlaczego? To proste... Czas wakim pierwszej instrukcji 000 nie wynosi tyle
samo co czas rozZaienia pierwszego wyfia. Pamjtajmy, ze ta instrukcja to jedynie wyzwalacz automatugowzaraz po
wykonaniu instrukcji 000 zaczynagsivykonywat instrukcja 001, potem 002... w praktyce przy aggbnym wywietlaczu wszystkie
te instrukcje wykonaj sic w czasie okoto 40ms, podczas gdy réazjanie potrwa kilka razy tyle... aby agm¢ oczekiwany cel
musimy poshay¢ sie komend synchronizaciji, ktéra spowodujss uktad ledzie czekat, aokreilone automaty przetwogzadane im
zadanie. Poprawiamy program do postaci:

000 START Xemmmmme 0 180 1
001 SYNCHR Kemmoenn ---
002 START D O 0 180 1
003 SYNCHR -X--mmen ---
004 START --X----- 0 180 1
005 SYNCHR == X-eene ---
006 START -=-X---- 0 180 1
007 SYNCHR -=-X---- ---
008 START DO 0 180 1
009 SYNCHR e G ---
010 START - X-- 0 180 1
011 SYNCHR - X-- ---
012 START - X- 0 180 1
013 SYNCHR - X- ---
014 START - X 0 180 1
015 SYNCHR - X ---

Ten program zadziata tak jak chcietiy, dlatego,ze instrukcja 000 uruchamia automat na $eij 1, ktdéry zaczyna
rozjasnia¢ od 0 do 180. Nagpnie instrukcja 00tzekaaz automat wyjcia 1 zakaczy rozj@nianie. Rozumiemy juzasad dziatania
komendSTART i SYNCHR? Warto zwrédi uwag;, ze komenda SYNCHR w tym przypadku byla zkowa opcp ---, czyli byta
komend blokujaca/czekajica na zak@éczenie operaciji.

Spojrzmy jeszcze na zmodyfikowawersg tego samego kodu do postaci:
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000 START Xemmmnen 0 180 1

001 SYNCHR XXXXXXXX ---
002 START -X-mmmem 0 180 1
003 SYNCHR XXXXXXXX ---
004 START == Xemnee 0 180 1
005 SYNCHR XXXXXXXX ---
006 START D CE 0 180 1
007 SYNCHR XXXXXXXX ---
008 START -=--X--- 0 180 1
009 SYNCHR XXXXXXXX ---
010 START - X-- 0 180 1
011 SYNCHR XXXXXXXX ---
012 START - X- 0 180 1
013 SYNCHR XXXXXXXX ---
014 START - X 0 180 1
015 SYNCHR XXXXXXXX ---

Jak zadziata ten kod? Dokladnie tak samo jak pamizeDlaczego? Dlategaze synchronizujemy po prostu wszystkie
wyjscia. Jéli wyjscia nic nie rokd to znaczyze automaty gwolne. A wic tylko oczekujemy na te wigia, ktére w danym czasie
majg uruchomiony automat.

Pamgtamy, ze automat pracuje z uwzglhieniem dwéch parametréegar orazTEMPO. W tym przypadku donynie
Zegar=1a komendach ustawiaddEMPO réwniez na warté¢ 1. W efekcie czego ptynne rogiaenie kadego wyjgcia potrwa (180-
0)*1*1*1ms=180ms czyli okoto 1/5 sekundy.

Zmodyfikujmy nasz kod dodag na pocatku komendy wplywajce naZegar.

000 ZEGAR X-X-X-X- 3

001 START Xemmmmme 0 180 1
002 SYNCHR XXXXXXXX ---

003 START =X=menen 0 180 1
004 SYNCHR XXXXXXXX ---

005 START --X----- 0 180 1
006 SYNCHR XXXXXXXX ---

007 START D G 0 180 1
008 SYNCHR XXXXXXXX ---

009 ZEGAR- X-X-X-X- 1 1

010 START DO 0 180 1
011 SYNCHR XXXXXXXX ---

012 START - X-- 0 180 1
013 SYNCHR XXXXXXXX ---

014 START - X- 0 180 1
015 SYNCHR XXXXXXXX ---

016 START - X 0 180 1
017 SYNCHR XXXXXXXX ---

Jaki efekt teraz uzyskamy? Komenda 000 spowodajéegar dla wyjs¢ 1, 3, 5, 7 zostanie ustawiony na 3. Oznaczaeo,
wyzwolenie instrukej 001 spowodujeze automat g&dzie rozj&niat wyjscie 1 w czasie (180-0)*3*1*1ms=540ms czyli okol®@€ek.
Nastpnie instrukcja 003 spowodujee automat &dzie rozjgniat wyjscie 2 w czasie (180-0)*1*1*1ms=180ms, czyli trzyzya
szybciej nk wyjscie 1. Potem komenda z linii 005 spowoduje automat wyjcie 3 rozjani w czasie takim jak wygie 1, a komenda
z linii 007, ze automat wyjcie 4 rozjani w czasie takim jak wyfie 2. Dodajc t¢ jedry instrukcg spowodowalimy wiasnie, ze
wybrane wyjcia rozjaniaja si¢ wolniej, chocia komendy rozjéniania wcale si nie zmienity.

Dochodzimy do komend 009. Jaki efekt uzyskamy? Zgask... wyjscia 5 i 7 rozjanione zostam w czasie (180-
0)*2*1*1ms=360ms, a wycia 6, 8 w czasie 180ms. Dlaczego? Bo zegatdnkj 3, 5, 7 wynosit 3 przed ligi009, a po linii 009
wynosi juz 2 dla tych wejé.

Sprébujmy napisaprogram, ktory w potowie rozjaiania jednego wygia zaczyna rozfaiat wyjscie nasgpne.

000 START Kemmmmmm 0 180 1
001 PAUZA 90ms
002 START -X------ 0 180 1
003 PAUZA 90ms
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004 START == Xemmen 0 180 1

005 PAUZA 90ms
006 START -=-X---- 0 180 1
007 PAUZA 90ms
008 START - X 0 180 1
009 PAUZA 90ms
010 START - X-- 0 180 1
011 PAUZA 90ms
012 START - X- 0 180 1
013 PAUZA 90ms
014 START  —eeee- X 0 180 1
015 PAUZA 90ms

Zastosowalimy tutaj zwykh sztuczl. Skoro rozjanianie automatu wyzwolonego w linii 000 potrwa 18Qro po prostu
wykonamy paug 90ms (pamitajmy, ze w rzeczywistéci bedzie to okoto 95ms) i uruchamiamy drugie ¥oye. W efekcie w potowie
rozjasniania wygcia 1 rozpocznie girozjanianie wyfcia 2.

Wiemy jw jak dziataj komendySTART, PAUZA i SYNCHR. W analogiczny sposéb d®TART dziata komend&TOP.
Wiemy take juz jak dziata komendZEGAR orazZEGAR-. Analogicznie dEGAR- dziata komendZEGAR+. Do oméwienia
zostala jeszcze koment}STAW i CZEKAJ . Spojrzmy na pouszy kod:

000 START Xemmmmme 0 180 1
001 PAUZA 90ms

002 CZEKAJ Xemmmmem 90

003 SYNCHR XXXXXXXX ---

004 START =X=menen 0 180 1
005 SYNCHR XXXXXXXX ---

006 START --X----- 0 180 1
007 SYNCHR XXXXXXXX ---

Pierwsza komenda jestzunam znana. Uruchomi ona w tym przypadku autontatykrozj&ni od 0 do 180 wycie 1 w
czasie 180ms. Komenda 001 robi prze@dms, a wic komenda 002 zaczniecsivykonywa: okoto 95ms od czasu wystartowania
automatu wyjcia 1, co oznaczage po dojciu do 002 wyjcie 1 rozjani sic zaledwie do potowy. Co siwtedy stanie? Roz§aianie
zostanie zatrzymane, a automat zacznie odliczas 90 cykli zegara. die Zegar=1, to 90 cykli daje czas 90*1*1ms=90ms.
Komenda z linii 003 &dzie czekata auptynie te 90ms. Jaki efekt daty komendy z 1irfid0001, 002, 003? RoZjzlismy do potowy
w czasie 90ms oraz czekaiy 90ms i wyjcie nadal pozostato roZjaione tylko do potowy. Wnioski:

+ KomendaCZEKAJ zatrzymuje automat §k cos rozjanial/wygaszat

- KomendaCZEKAJ pozwala odliczy czas dla danego wigia z uwzgédnieniem parametriZegar, a wkC mazna

tworzy¢ przerwy zalene od parametrdegar a nie state przerwy tak jak w przypadku komeRé&yJZA

- KomendaCZEKAJ dziala dla konkretnego wigia i tez wyzwala automat po prostu do czekania, ecvi@sli chcemy

wykorzyst& czas czekania, musimy zsynchronizévek jak pokazano to w linii 003

W dalszej czsci instrukcji pokaemy jak wykorzysté komend CZEKAJ bardziej praktycznie. Tymczasem spojrzmy

jeszcze na przyktad:

000 START Xemmenen 0 255 1
001 PAUZA 128ms

002 STOP X-mmmmen 128 O 1
003 SYNCHR XXXXXXXX ---

W tym programie idg miato by, zeby diody rozjénity sie do potlowy a potem wygasity. Widzimse tutaj jestzle napisane.
Oczywiscie mogliby¥my to poprawd zmieniagc parametry 255 na 128, ale nie zawsze wiemy ya#rtas¢ ma wygcie PWM w
danej chwili, a w§c postugiwanie si statymi konkretnymi poziomami na starcie nie zaavgzst korzystne. di chcemy aby z
nieznanego poziomu naptto przegcie do innego poziomu posgiony sk komend USTAW:

000 START Xemmenen 0 255 1
001 PAUZA 128ms

002 USTAW X-mmmmen 0 1

003 SYNCHR XXXXXXXX ---

Teraz efekt jest lepszy do przewidzenia. Komendagibwoduje start automatu. Komenda 001 spowoduagry 128ms.
Po dojciu do komendy 002 wygie rozja@ni sic mniej wiecej do 128, a po wykonaniu komendy 002 zacznjeasiomatycznie
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zmniejszé do 0. Widzimy,ze komenddJSTAW nie wymaga od nas znajokuod stanu pocztkowego wygé PWM.
Spojrzmy na przyktad, gdzie wigia 1, 2, 3 najpierw ptynnie wézymy, a potem ptynnie wytzymy wianie przy pomocy
komendyUSTAW

000 USTAW X-mmmmen 255 1
001 SYNCHR XXXXXXXX ---
002 USTAW D O 255 1
003 SYNCHR XXXXXXXX ---
004 USTAW --X----- 255 1
005 SYNCHR XXXXXXXX ---
006 USTAW Xemmmmen 0 1
007 SYNCHR XXXXXXXX ---
008 USTAW D O 0 1
009 SYNCHR XXXXXXXX ---
010 USTAW --X----- 0 1
011 SYNCHR XXXXXXXX ---

Postugiwanie sikomend USTAW jest bardzo wygodne.
| tak oto poznalimy zasady pisania kodu zyciem komend I, I1'i lll grupy.

Grupa IV — komendy steruj ace programem

Zadaniem komend z tej grupy jest sterowanie prograrakie jak uruchamianie innego programu, powtdezaesetowanie
itd.

POWT

Komenda POWT stwzy do tworzenia powtorze czyli tzw. gtli. Dzieki petlom mazemy pewne cgci programu
wykonywa wielokrotnie lub nieskiczory ilo$¢ razy. Jest to bardzo wygodne, poniewae musimy kopiowéa czesci programu
tylko po to aby wykonat sidany kawatek 5 razy. Wystarczy dédemend POWT. Sktadnia komendy wygtla nasfpujaco

POWT ILGBC

Jako parametr podajemy dtopowtorzé wybranej czsci programu.

Zakresy parametréw:

+ ILOSC: 1-65535 lub ZAWSZE

Jesli ustawimyILO SC na opog ZAWSZE to nasza gtla bedzie powtarzéa sie w nieskaiczongé, chybaze ja w inny sposéb
przerwiemy (ale o tym dalej).

KONIEC POWT.

Komenda ta sty do zakdczenia bloku, ktéry miat si powtarzé przy pomocy komendyPOWT. Co to oznacza?
Oczywiscie, zeby cd powtarza, to trzeba okrdi¢ co chcemy powtarZaW przeciwnym razie stosowanie komerld@WT byto by
bez sensu. Powtarzanie prziyyciu komendyPOWT dotyczy tego bloku programu, ktéry zawiera gomidzy komendamPOWT
i KONIEC POWT. Co to oznacza w praktyce dowiemy 8i kolejnych przyktadach.

RESET

Komenda sty do wystartowania aktualnie uruchomionego prograchypoczatku. Start programu odbywaesbd pocatku,
ale naley pamgtac, ze stan wyj¢ nie zostaje zmodyfikowany. Podobnie nie zostajeeriany stanZegar dla wyjs¢, ani nie zostaj
zatrzymaneadne automaty. Tak samo nie zagfazywrécone domiine ustawienia wég (co to oznacza, poznamy dalej).

J&ili natomiast przed komendRESET wystepowaty jaki& petle, ktére nie zostaly zakoezone, to oczywicie one zostan
teraz zakaczone automatycznie przed ponownym uruchomieniergramu.

URUCHOM
Komenda stay do uruchomienia innego programu jako nowego mowr lub jako podprogramu (jaka jestzméca,
dowiemy s¢ za chwit). Podobnie jak w przypadku komen&®ESET, tak i w tym przypadku nie zostaflokonane zmiany stanu
automatéw PWM, parametrédegar, ani nie przywracaneslomysine ustawienia wég (co to oznacza, poznamy dalej).
Jeili program zostaje uruchomiony jako nowy, to wskigstpetle oraz wczéniejsze uruchomienia podprograméw zastaj
anulowane. Doktadniej wy§aig to przyktady.
Sktadnia komendi RUCHOM wyglada nasfpujaco
URUCHOM NR_PROGRAMU
lub
URUCHOM (NR_PROGRAMU)
Obie skiadnie wygldajs podobnie. Rénig si¢ jedynie nawiasami, w ktorych podany jest numeigpamu. Jaka jest #aica
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pomigdzy komend z nawiasami, a komeadbez nawiasow? d& mamy komend z nawiasami, to uruchomiony program jest
podprogramem, czyli jesli nowy program dojdzie do kKma (zostanie zakmzony) to uktad powréci do wcaeiejszego programu,
ktéry przetwarzat i ktéry uruchamiat ten podprograigli natomiast nie ma nawiaséw, to ukfad uruchomigoam, jako nowy
program i zapomni o aktualnym programie, wszystligthach itd. Zobaczymy na przyktadach jak to doktaddziata.

KONIEC PROGRAMU

Mamy tutaj do czynienia z komes#onczaca dany program. W praktyce nie jest konieczne unsizezie jej na kacu kodu.
Jeli jej nie umigcimy, to program i tak sizakaczy. Zachodg jednak przypadki, gdzie mamy dkry kod, ale chcemy go
zakaczyt szybciej z jakiegbpowodu. Przyktady zastosowania tej komendy poznarkglejnych przyktadach.

NIC NIE ROB

Najprostsza komenda w wyjgeniu, to komendalic nie rob. Ta komenda po prostu nie robi nic. Do czegecvatuzy? W
uktadzie nie ma mdiwosci dopisywania komend bezgrednio. Mana je jedynie modyfikowa A to oznaczaze jesli chcemy
zbudowa program, ktéry skladasie bedzie np. ze 100 komend, to dodajemy z poziomu MEINO komendNic nie réb a potem
modyfikujemy je do postaci takiej jalchcemy. Dodatkowo komendhic nie réb maze by przydatna, jdi na szybko chcemy jak
komena usury¢. Wystarczy wtedy wpisate komend, a uklad podczas przetwarzania pomigie j

Grupa IV — przyktady

Tutaj poznamy proste przyklady sterowaniadeigmi z uzyciem komend z grupy IV.

Zacznijmy od prostego przypadku. Zahdy, ze chcemy, aby wygie 1 rozjanito si¢ i wygasito trzy razy, a potem to samo
zrobito wyjscie 3. Gdyby nie mdiwos¢ powtarzania nasz program musiatby vagigt tak:

000 USTAW Kemmmnen 255 1
001 SYNCHR XXXXXXXX ---
002 USTAW Kemmmnen 0 1
003 SYNCHR XXXXXXXX ---
004 USTAW X-mmmmen 255 1
005 SYNCHR XXXXXXXX ---
006 USTAW Kemmmnen 0 1
007 SYNCHR XXXXXXXX ---
008 USTAW X-mmmmen 255 1
009 SYNCHR XXXXXXXX ---
010 USTAW Kemmmnen 0 1
011 SYNCHR XXXXXXXX ---
012 USTAW -X-mmmem 255 1
013 SYNCHR XXXXXXXX ---
014 USTAW -X-mmmem 0 1
015 SYNCHR XXXXXXXX ---
016 USTAW D O 255 1
017 SYNCHR XXXXXXXX ---
018 USTAW -X-mmmem 0 1
019 SYNCHR XXXXXXXX ---
020 USTAW D O 255 1
021 SYNCHR XXXXXXXX ---
022 USTAW -X-mmmen 0 1
023 SYNCHR XXXXXXXX ---

Widzimy, ze aby uzyska taki efekt, potrzebaza24 instrukcji, czyli sporo. Z wykorzystaniengtfd otrzymamy krétszy
program realizujcy to samo:

000 POWT 3

001 USTAW Kemmmnen 255 1
002 SYNCHR XXXXXXXX ---
003 USTAW Kemmmnen 0 1
004 SYNCHR XXXXXXXX ---
005 KONIEC POWT.

006 POWT 3

007 USTAW D O 255 1
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008 SYNCHR XXXXXXXX ---

009 USTAW -X--mmeee 0 1
010 SYNCHR XXXXXXXX ---
011 KONIEC POWT.

W tym przypadku z zastosowaniemgtlp program jest krétszy o potoaw W dodatku tatwiej wprowadzizmiany. W
powyzszym przyktadzie widzimy wytaie, ze najpierw powtarzajsie komendy 001, 002, 003, 004, a potem komendy 008, O
009, 010. Na tym przyktadzie wynaie wid& do czego stty komendaKONIEC POWT. To wiasnie komendyPOWT i KONIEC
POWT. definiuja czg$¢ kodu, ktéra ma hypowtarzana.

Od razu nasuwa gipytanie, czy mgna powtorzy cc co juz Sic powtarza? Czy magpowtdrzyt powyzszy caly program
np. 5 razy? Odpowietbrzmi: TAK. Ponkej przedstawiamy taki kod:

000 POWT 5

001 POWT 3

002 USTAW X-mmmmen 255 1
003 SYNCHR XXXXXXXX ---
004 USTAW X-mmmmen 0 1
005 SYNCHR XXXXXXXX ---
006 KONIEC POWT.

007 POWT 3

008 USTAW -X-mmmem 255 1
009 SYNCHR XXXXXXXX ---
010 USTAW =X=mmmnen 0 1
011 SYNCHR XXXXXXXX ---
012 KONIEC POWT.

013 KONIEC POWT.

W powyzszym kodzie zastosowatny takie formatowanie, aby lepiej byto witJaktére bloki obejmuyj ktére gtle. Dzigki
temu dobrze widaco powtérzy si ile razy. Z powyszego kodu wynikaze petla 000 obejmuje instrukcje od 001 do 012... Aavi
mozna budowa petle w petli i nie ma z tym problemu.

Chcemy zrohi, aby wygcie 1 ptynnie si wiaczato i wyhczato przez 5 razy, ale na pgtka wolniej, a potem coraz szybciej
i szybciej. Aby to zroldi znéw maemy napisé funkcie, ktora krdzie wszystko wykonywata po kolei, ale meony take skorzystéaz
petli oraz mazliwo sci modyfikacji parametrZegar. Spojrzmy na poaszy kod programu:

000 ZEGAR X-mmmmme 5

001 POWT 5

002 USTAW Kemmmenn 255 1
003 SYNCHR XXXXXXXX ---
004 USTAW X-mmmmen 0 1
005 SYNCHR XXXXXXXX ---
006 ZEGAR- Kemmmnen -1 1
007 KONIEC POWT.

Jak dziata porszy kod? Na poatku ustawiamy parame#egar dla wyjscia 1 na wart& 5. Nasgpnie powtarzamy 5 razy
instrukcje 002, 003, 004, 005, 006. Instrukcja @@2cza wygcie 1, a 003 czekazasic rozjasni do kaica. Instrukcja 004 wytza
wyjscie 1, 005 czekazawygasi s¢ do kaica. Co robi instrukcja 006? Zmniejsza ona o 1 warfzarametruZegar. W praktyce
spowoduje, toze po pierwszym wykonaniu i programu, druga wykonaesszybciej. Policzmy szybko jak to zadziata.

1) Za pierwszym razemegar=>5, tempo rozjénianiaTEMPO=1 a wicc czas rozjgienia to 255*5*1*1ms=1275ms
2) Zadrugim razerdegar=4, tempo rozjgianiaTEMPO =1 a wkc czas rozjgienia to 255*4*1*1ms=1020ms

3) Zadrugim razerdegar=3, tempo rozjgianiaTEMPO =1 a wkc czas rozjgienia to 255*3*1*1ms=765ms

4) Zadrugim razerdegar=2, tempo rozjgnianiaTEMPO =1 a wkc czas rozjgienia to 255*2*1*1ms=510ms

5) Zadrugim razerZegar=1, tempo rozjgnianiaTEMPO =1 a wkic czas rozjgnienia to 255*1*1*1ms=255ms

W ten sposob, kilka umiginie pohczonych instrukcji dato bardzo ciekawy efekt. AijaKekt kedzie w przypadku
ponizszego programu?

000 ZEGAR Xemmmmme 5

001 POWT 5

002 USTAW Kemmmmnn 255 1
003 SYNCHR XXXXXXXX ---
004 PAUZA 1000ms

005 USTAW Kemmmnen 0 1
006 SYNCHR XXXXXXXX ---
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007 PAUZA 1000ms
008 ZEGAR- Xemmmmen -1 1
009 KONIEC POWT.

Efekt kedzie taki,ze po petnym rozgmieniu nasipi przerwa 1 sek, potem peine wygaszenie i przetveek. Rtla tez
powtdrzy s¢ 5 razy, ale za kalym razem czas przerwydzie taki sam, a czas ptynnego rémjania i wygaszaniachlzie sé
zmieniat.

A co jesli chcemy, aby czas przerwzesic zmieniat? Z pomag przychodzi komend&ZEKAJ tak jak w poniszym
przykiadzie:

000 ZEGAR Xemmmnen 5

001 POWT 5

002 USTAW Xemmmmem 255 1
003 SYNCHR XXXXXXXX ---
004 CZEKAJ Xemmenmn 200

005 SYNCHR XXXXXXXX ---
006 USTAW Xemmmmen 0 1
007 SYNCHR XXXXXXXX ---
008 CZEKAJ Xemmmmem 200

009 SYNCHR XXXXXXXX ---
010 ZEGAR- Kemmmnen -1 1
011 KONIEC POWT.

Co dzieje s w tym kodzie? Tym razem komenda 004 spowodigeuruchomi g oczekiwanie na wygiu 1. Poniewa
oczekiwanie na wyriu 1 uwzgédnia stan parametrdegar to mamy w ten sposOb zrobione zmienne oczekiwataepierwszym
razem przerwa wyniesie 200*5*1ms=1000ms=1sek, zagidr wyniesie 200*4*1ms=800ms, za 5 razem wyniesie
200*1*1ms=200ms.

Z powyzszych przyktadéw wiemy jujak dziataj; petle i ze mazna tworzy petle w petli. Czy jest jakig ograniczenie? Takie
ograniczenie istnieje. Maksymalnasiopetli w petli (tzw. zagniedzen) wynosi 100, przy czym ikg tych zagniedzen zmniejsza si
jesli bedziemy wykonywé podprogramy. Nie mniej jednak #® 100 jest to tak dio, ze praktycznie nie ma nitiwosci aby to
przekroczy w prawidtowo napisanym kodzie.

Petle nieskdiczone, czyliPOWT ZAWSZE dzialap tak samo jak zwyklegble, tylko po prostu nigdy sinie kaicza same.
Nie bedziemy wec tutaj specjalnie opisywdch na przykladzie.

Teraz sprawgmy jak dziata komendRESET. J&li wezmiemy kod:

000 USTAW Xemmmmem 255 1
001 SYNCHR XXXXXXXX ---
002 USTAW Kemmmnen 0 1
003 SYNCHR XXXXXXXX ---
004 ZEGAR+ X-mmmmm- +1 10
005 RESET

W tym kodzie komendy 000, 001, 002, 003 to stanolaedwczéniej opisane komendy plynnie rogfgéajace i wygaszajce
wyjscie 1. Komenda 004 powkszaZegar, ale w tym programie wcgriej zegara nikt nie ustawia, ageidomyinie za pierwszym
razem wynosit on 1. Po wykonaniu komend 004 wyeiekidla wyjcia 1. Kolejna komenda 005 spowoduje wykonywanie si
programu od pocgku, przy czym stan wyf nie zostat zmieniony, podobnie jak stan paramgggar. Oznacza toze za drugim
razemZegar wyniesie 2, za trzecim 3 itd. za 10 razem wynid€ié za kadym kolejnym lgdzie wynosit ju tyle samo, bo ustawiono
maksimum na wartg 10.

Mozna zada sobie pytanie, coddzie j&li wykonamy taki program:

000 POWT 5

001 USTAW Kemmmenn 255 1
002 SYNCHR XXXXXXXX ---
003 USTAW Xemmmmen 0 1
004 SYNCHR XXXXXXXX ---
005 ZEGAR+ X-mmmmem +1 10
006 RESET

007 KONIEC POWT.
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Oczywiicie, w powyszym przykiadzie kod dojdzie do linii 006, a potemuchomi s¢ od pocatku i nie lzdzie brat pod
uwag zadnych wczéniej rozpocztych petli. Mozna take zaddé sobie pytanie, czy taka rozpeta petla bedzie wliczana do
wczesniej omoéwionego ograniczenia zagmigen? Nie, taka ptla nie jest liczona. Uruchomiony na nowo prograap@mina o
wczesniej rozpocztych etlach dla tego programu.

Jak zakéczy¢ program przed jego normalnymrdaem? Mamy kod:

000 ZEGAR Xemmmnen 5

001 POWT 5

002 USTAW Xemmmmem 255 1
003 SYNCHR XXXXXXXX ---
004 CZEKAJ Xemmenmn 200

005 SYNCHR XXXXXXXX ---
006 USTAW X-mmmmen 0 1
007 SYNCHR XXXXXXXX ---
008 CZEKAJ Xemmeemn 200

009 SYNCHR XXXXXXXX ---
010 ZEGAR- Xemmmmen -1 1
011 KONIEC POWT.

Szybko skopiowatimy ten kod z innego programu ale chcewsby tylko raz wykonalo gi ptynne rozjanienie i
wygaszenie, potem prograng giakaiczyt. Nic innego nas nie interesuje. W praktyce ielils/smy pousuwéa wszystkie instrukcije,
ktére @ niepotrzebne i otrzymaliyny program:

000 ZEGAR Xemmmnen 5

001 USTAW Kemmmenn 255 1
002 SYNCHR XXXXXXXX ---
003 CZEKAJ Xemmmmem 200

004 SYNCHR XXXXXXXX ---
005 STAW Xemmmmem 0 1
006 SYNCHR XXXXXXXX ---
007 CZEKAJ Xemmommn 200

008 SYNCHR XXXXXXXX ---

A nie da s¢ szybciej?

Da sk... wystarczyze we wczéniejszym programie (000-011) zamienimy instrgk@jl0 naKONIEC PROGRAMU i w
prosty sposéb program w tym miejscg gakmczy. Nie ma praktycznego znaczenia, pozostalty komendPOWT i KONIEC
POWT. bo komend&ONIEC PROGRAMU po prostu zakiczy program w tym miejscu, gdzie giojawita.

A co jesli mam kod taki jak poriej, ale nie chg aby wykonata sitylko instrukcja 000 oraz 010? Skopiowany kod 1zeigo
programu i te instrukcje gtam znalazty. Czy trzeba je koniecznie uséiviakzeby catkowicie znikly z programu?

000 ZEGAR Kemmmmem
001 POWT 5
002 USTAW ) G 255 1
003 SYNCHR XXXXXXXX
004 CZEKAJ h CE 200
005 SYNCHR XXXXXXXX
006 USTAW Xemmmmem 0 1
007 SYNCHR XXXXXXXX
008 CZEKAJ h CE 200
009 SYNCHR XXXXXXXX
010 ZEGAR- Xeommmmem -1 1
011 KONIEC POWT.

Nie, nie jest konieczne. Wystarczy, zgst te instrukcje komengNic nie rob tak jak pokazano to na paszym kodzie.
000 Nic nie réb
001 POWT 5
002 USTAW Xemmmm 255 1
003 SYNCHR XXXXXXXX
004 CZEKAJ Xemmmmmm 200
005 SYNCHR XXXXXXXX
006 USTAW X--mme- 0 1
007 SYNCHR XXXXXXXX
008 CZEKAJ Xemmmmmm 200
009 SYNCHR XXXXXXXX
010 Nic nie réb
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011 KONIEC POWT.
InstrukcjeNic nie réb zostag pominkte podczas przetwarzania programu, ale pozostalomigjsce na wstawienie innych
instrukcji jesli zmienimy zdanie i zechcemy €dod&.

Jedna z ciekawszych mdiwosci programu jest opcja uruchamiania innych progranidb podprograméw. Jakie to ma
praktyczne zastosowanie? Zaidy, ze tworzymy 4 programy. Pogrubipozcionlk podano numer programu:

PROGRAMO

000 USTAW X---X--- 255 1
001 USTAW -XXX-XXX 0

002 SYNCHR XXXXXXXX ---
PROGRAM1

000 USTAW -X---X-- 255 1
001 USTAW X-XXX-XX 0

002 SYNCHR XXXXXXXX ---
PROGRAN2

000 USTAW --X---X- 255 1
001 USTAW XX-XXX-X 0

002 SYNCHR XXXXXXXX ---
PROGRAM3

000 USTAW ---X---X 255 1
001 USTAW XXX-XXX- 0

002 SYNCHR XXXXXXXX ---

Co robg te programy? Wamy przyktadowo program 23. Jego zadaniem jest péymozj&ni¢ wyjscia 4 i 8 a pozostate
wyjscia w tym czasie majzost& ptynnie wygaszone.

Majac te programy, ktére nie rapbyt wiele, maemy teraz napigainny program, ktéry ¢dzie wykorzystywat w ciekawy
sposaéb to co tutaj zrokilny. Piszemy program np. 3:

PROGRAM3
000 POWT 5
001 URUCHOM (20)

002 URUCHOM (21)
003 URUCHOM (22)
004 URUCHOM (23)
005 KONIEC POWT.
006 POWT 5

007 URUCHOM (23)
008 URUCHOM (22)
009 URUCHOM (21)
010 URUCHOM (20)
011 KONIEC POWT.
012 POWT 5

013 URUCHOM (20)
014 URUCHOM (21)
015 URUCHOM (22)
016 URUCHOM (23)
017 URUCHOM (22)
018 URUCHOM (21)
019 KONIEC POWT.

Domyslamy sk pewnie co robi ten program. Ten program zacgizaz nam czas i utatwia pisanie programili jeiektére
jego czsci powtarzag sic w nietypowy sposob. Zobaczmie pierwsza gtla powtarzajca instrukcje od 001 do 004 powoduje,
najpierw wystartuje program z linii 001, czyli pragn 20. Poniewanumer programu jest w nawiasach, to wykoratemn program
jako podprogram 20 a po jego wykonaniu uktad wdiprogramu 03 i dnizie go kontynuowat od linii 002. Linia 002 urucham
podprogram 21 a po jego wykonaniu uktad wréci dogpamu 03 i bdzie go kontynuowat od linii 003. Jaki efekt w tyrezypadku
osiggniemy? Najpierw 5 razy wykonagssekwencja:

- plynne whczenie wyjcia 1 i 5 a wydczenie pozostatych
- plynne whczenie wyjcia 2 i 6 a wydczenie pozostatych
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« plynne whczenie wyjcia 3 i 7 a wydczenie pozostatych
- plynne whczenie wyjcia 4 i 8 a wydczenie pozostatych
Potem wykona 8i5 razy sekwencja odwrotna czyli
- plynne whczenie wyjcia 4 i 8 a wydczenie pozostatych
- plynne whczenie wyjcia 3 i 7 a wydczenie pozostatych
« plynne whczenie wyjcia 2 i 6 a wydczenie pozostatych
« plynne whczenie wyjcia 1 i 5 a wydczenie pozostatych
A nastpnie wykona si 5 razy sekwencja... porglgie sami :).
Jaka jest rénica pom¢dzy komendamURUCHOM i URUCHOM ()? Zat@my, ze mamy nasze programy 03, 20, 21, 22,
23. Teraz napiszemy program 04.

PROGRAM4

000 POWT 5

001 URUCHOM (20)
002 URUCHOM (23)
003 URUCHOM (21)
004 URUCHOM (22)
005 KONIEC POWT.
006 URUCHOM 03
007 Pauza 1000ms
008 URUCHOM (20)

Jeli uruchomimy program 04 to wykona on najpierw gyr&o co jest w gtli. Jak to dziata to juwiemy. Nasgpnie zostanie
uruchomiony program 03, ale tym razem jak progré@ns® skaiczy, to nie nagpi powr6t do programu 04 do linii 007. W tej
sytuacji jak koniec to koniec i uktad po prostu sszy dalsze przetwarzanie. Przy uruchamianiu bezasbmw zostaje zapomniany
stan ptli i wczesniejszych informacji o powrotach. Po prostu stast jak nowego programu z tiylko réznica, ze nie g zresetowane
parametry weic i wyjs¢ automatow PWM.

Grupa V — komendy obstuguj gce wej$cia/wyj scia

Do tej pory poznadimy juz komendy zajmujce s¢ budowaniem prostych programéw. Nie miely natomiast mdiwosci
interakcji z uytkownikiem np. poprzez przyciski, czyztgakie$ kracOwki, ktore stery ukladem. Jedyna interakcja jaka byta
mozliwa to domylne sterowanie programami dgshe do ustawienia z poziomu MENU gtéwnego uktaganak nie $to wszystkie
mozliwosci jakie mamy przy budowaniu interaktywnych progéam

DEZAKT

Jak wspomnietimy wczeaniej uktad posiada 4 wajia. Domylnie po uruchomieniu sterownika wszystkie one pjacu
reagujc na impulsy. Po pojawieniugsimpulsu, uktad sprawdza co jest ustawione w MEN&mgym i uruchamia program, ktory
jest przypisany pod dany klawisz. Nie oznacza thgk, ze w programie nie niemy sprawdd, czy nie nagpito krétkotrwate
zalczenie wejcia (tzw. impuls na wégiu). Jednakeby mi€ dostp do maliwosci sprawdzania czy na danym wa&j nie nastpit
impuls, musimy koniecznie wytzy¢ sprawdzanie tego wajia przez domilne ustawienia sterownika SCLL1. Do tegozstuvtasnie
komendaDEZAKT , ktérej sktadania przedstawia siastpujaco:

DEZAKT

Tym razem komenda ma 4 znaki -. Dlaczego 4? Dlatage 4 wyjscia. Pierwszy z lewej znak — to weie 4, drugi to 3 itd.
Kolejnos¢ jest taka sama jak kolejfiowejs¢ przedstawiona na Rys. 1l.slielanemu wygciu przyporadkujemy znak — to uktad od
tego momentu przestaje sprawélzmmyéline dziatanie weg i bedziemy mogli robé to recznie. J&li natomiast ustawimy znak X to
wyjécie pracuje z domynym przetwarzaniem.

TEST
Wejscia mazna sprawdzéna dwa sposoby:
1) jakijestich stan w danej chwili, ale tak
2) czy nie nagpito krétkie wckniecie (impuls)
Ta komenda pozwala sprawéiziczy nie nagpito krétkie wcknigcie. Tak doktadniej, to zostanie rozpoznane zaréwno
krotkie wcknigcie jak rownie jesli ktos wecisnie i bedzie trzymat klawisz na danym vieju. Jednak rozpoznawanie impulsowe z
jakim tutaj mamy do czynienia ma tiekawy zalet, ze jedno wdinigcie zostanie rozpoznane zawsze tylko jeden razge jesli
ktos bedzie trzymat cigle, to po pierwszym feie ukiad stwierdzize zostat wdiniety klawisz, ale przy drugim feie juz nie
rozpozna wdinictego klawisza dopoki nie gaimy i nie naciniemy go ponownie. Sktadnia komendy wadg nasipujaco:
TEST NR_WEJSCIA (DLA TAK: NUMER_PROGRAMU/OPCJA) (DLANIE: NUMER_PROGRAMU/OPCJA)
Komenda wymaga okékenia numeru weépia do ktérego si odnosi, czyli od 1 do 4. Naginie okrélamy numer
programu/podprogramu/ogcj (czyt. dalej) jéli na wefgciu byt impuls. Ostatni parametr to oklkenie numeru
programu/podprogramu/ogcjesli na wegciu nie byto impulsu. Widzimyze postugiwanie gita komend nie jest specjalnie
skomplikowane. Naley jednak pamita¢, ze aby komenda dziatata poprawnie koniecznie trzebezaktywowé& domyéine
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przetwarzanie wé¢ komend DEZAKT .
Co maemy wpisé dla TAK i NIE? Zaréwno dla TAK jak i NIE m@my ustawd:
* numer programu, ktéry ma s} zacz¢ wykonywa jesli na wegciu byt impuls lub jéli go nie byto
 numer podprogramu, ktéry ma s zaca¢ wykonywa jesli na wejpciu byt impuls lub jéli go nie byto, pod
warunkiem, ze numer bdzie w nawiasach (czyli tak samo jak w przypadkunkady URUCHOM podanie w
nawiasach uruchamia podprogram, ktory jakzgikaiczy to uktad bdzie kontynuowat przetwarzanie wénejszego
programu)
- symbol --4 ktéry oznaczaze nic s¢ ma nie dzig, dla tej opcji (np. chcemy aby &£ei¢ wykonato jgli zostat nadiniety
klawisz, a jéli nie zostat to nic gima nie dzid)
- symbol ***, ktory oznaczaze naley wyjs¢ z petli dla tej opcji (np. chcemy aby ukiad ajgit natychmiast gtle po
nacgnieciu klawisza)
Szczegoly tych symboli poznamy w dalszejsct instrukciji.
ZERUJ
Zadaniem tej komendy jest wyzerowanie stanuséveppulsowych rozpoznawanych w trakcie komeffdyST. Doktadne
zastosowanie tej komendy poznamy w przykladacradsié tej komendy wygtla nasfpujaco:
ZERUJ
Tak jak poprzednio wiemy co oznaczanaki — i nie bdziemy tego tutaj ponownie omawiaram gdzie jest znak X to stan
wejscia impulsowego zostaje wyzerowany.

TEST STAN
Komenda ta dziata podobnie do komerityST z t3 jednak rénica, ze nie sprawdza dziatania impulsowego d&eOna
sprawdza doktadnie taki stan jaki jest ustawionywegiciach w danej chwili. Dodatkowo test odbywa dia wszystkich 4 wég

jednoczénie. Sktadnia komendy wygda naspujaco:
TEST STAN (DLA TAK: NUMER_PROGRAMU/OPCJA)

Widzimy, ze komenda wymaga okfenia jaki stan maj mie¢ wejscia. Jgli ustawiony stan ¢dzie na wejciach ma
uruchomé sie program/podprogram/opcja. W miejscu znakéw zenmy¢ symbol:
- oznaczaze na wejcie ma by rozwarte z mas(GND)
X ozhaczaze wefgcie ma by zwarte z mas(GND)
? ozhaczaze wefcie mae by zwarte lub rozwarte, czyli jego stan nie ma zna@eodczas testu
Podobnie jak w przypadku komend¥ST podanie numeru programu/podprogramu/opcji odbywana takich samych
zasadach.
Warto przy tym zwréd uwag;, ze komenda EST STAN oraz TEST STAN nie wymaga dezaktywacji w&j poleceniem
DEZAKT , poniewa w tym przypadku nie mamy do czynienia z testowanigpulséw wejciowych, a z testowaniem bezpednio
stanu jaki jest na wé&jiu.

ITEST STAN

Komenda ta dziala prawie tak samo jak komehHST STAN. Jedyna rénica polega na tynze TEST STAN przechodzit
do programu/podprogramu/opcji kiedy test zakayt sk zgodndcig stanu wej¢ z zal@eniami, a komend&rEST STAN przechodzi
do programu/podprogramu/opcji kiedy test nie Zmlzgt si zgodndcia stanu wej¢ z zal@eniami. Skladnia komendy wygla
nastpujaco:

¥ ]%TEST STAN (DLA NIE: NUMER_PROGRAMU/OPCJA)

Poniewa réznica pomeédzy TEST STAN i ITEST STAN jest nieznaczna, nieeiziemy dodatkowo omawtaznaczenia

kazdego z symboli, bo to zostatozjpmdwione.

CZAS

Komenda ta pozwala ustaijeden z licznikdw czasu (lub stan ) na okr&long wartas¢. Uktad posiada 48 licznikow
czasu. Liczniki o numerach:

- 0d1do 16 miergczas w milisekundach [ms] i ligzdlo 60000ms=60sek

+ 0d 17 do 32 miergczas w sekundach [s] i ligzlo 60000s = 16 godzin 40 min

- 0d 33 do 48 mietgczas w minutach [min] i liczdo 60000min = 41 dni 16 godzin

Komenda ma sktadgii

CZAS NUMER_LICZNIKA/NUMER_WYJSCIA WARTOSC/NUMER_LIEZNNUMER_WYJSCIA

Jako pierwszy parametr podajemy numerseigi W1 do W8 lub numer licznika od C1 do C48. Ozaatn,ze maemy
ustawt zaréwno wyjcie PWM na okréony stan natychmiast bez zatrzymywania aktualzietdjgcego automatu lub stan licznika
czasu.

Jako drugi parametr podajemy konkegtmartas¢ od 0 do 59999 lub réwnienumer wygcia W1 do W8 albo numer licznika
od C1 do C48.

Dzi¢ki tej komendzie mezna zaréwno ustawiwyjscie jak i licznik czasu. Mina take przenié¢ wartas¢ z jednego licznika
czasu do drugiego licznika.

Uwaga! Liczniki liczz od 0 do 60000, czyli nie agjaja wickszych wartéci od 60000! Na tej wartai si¢ zatrzymug!
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Uwaga! Préba ustawienia végia PWM na wart& wigksz niz 255 spowodujeze i tak zostanie ustawiona waital80 na
wyjsciu.

Uwaga! Liczniki dziataj niezalenie od reszty systemu, a emi wzytkownik musi wiedzié kiedy chce je zresetowa
wystartowa i zatrzyma. W praktyce oznacza tee jesli wtgczamy uktad do pdu, to domylnie wszystkie liczniki $ wyzerowane i
ustawione na warfo 0. Jéli uruchamiamy jald program, ktéry wiczy licznik czasu C3, to nawet po zakaeniu tego programu
licznik C3 nadal jest uruchomiony. Nawegljeuruchomimy inny program, to licznik C3 i tak redidzie, chybaze w nowym
programie sami go wytzymy.

Uwagal! Liczniki zatrzymane nina wywaé do obliczé a take do przechowywania informacji z innych np. zasaonych
programow.

Uwaga! Odliczanie czasu trwa nawet jak liczniki mtrzymane. W czasie zatrzymania licznikéw systexdal prowadzi
odliczanie, chocia nigdzie wyniki tego odliczania nieg sorzechowywane dla zytkownika. Jest to jednak waa informacja,
poniewa wyobramy sobie co bdzie jeli napiszemy program, w ktérym wewtnzny licznik odlicza czas dla licznika C35 (lickni
minut). Ten wewatrzny licznik odliczyt np. do 35sekund. Teraz myavgiamy licznik C35 na 0 a potem go uruchamiamyjakom
czasie licznik C35 drzie wynosit 1 minut? Po okoto 25sekundach... dopiero kolejna mingtizie cata. Wszystko przez tee
wewretrzne odliczanie trwa caly czas. To samo dotyozgniikow sekund. Wytek stanowg liczniki milisekund, bo milisekunda jest
podstawow jednostly czasu w uktadzie SCLL1. Za to w przypadku liczmik& milisekundach pargiajmy o czasie wykonywania
instrukcji wynoszcym okoto 5ms.

MAT

Komenda pozwala na dodanie/gdg/podzielenie/pomnenie jakie§ wartdsci z licznika czasu (lub do stanu W) z jakas
inng wartascia/licznikiem czasu/stanem wdjj. Sktadnia komendy wygtla nasgpujaco:

MAT NUMER_LICZNIKA/NUMER_WYJSCIA +-*/  NUMER_LICZNIKA/NNMER_WYJSCIA/WARTOSC

Jako pierwszy parametr podajemy numerseig W1 do W8 lub numer licznika czasu od C1 do Cltko drugi parametr
okreslamy rodzaj dziatania matematycznego jakie chcenykoma. Ostatnim parametrem jest réwhni@umer licznika/numer
wyjscia lub jaka wartas¢.

Przyktad: MAT C4 + 10

Komenda spowodujege do licznika czasu C4 zostanie dodana wari®@.

Przyktad: MAT c40 + w1l
Komenda spowodujege do licznika czasu C40 zostanie dodana wartualnego stanu PWM na wgju 1.

Przyktad: MAT w1 + w2
Komenda spowodujege do wygcia W1 zostanie dodana wadtaaktualnego stanu PWM na wyju 2.

Nalezy pamktac, ze liczniki czasu oggajg maksymalnie 60000, a ga tej wartdci wyniki nie przekrocz. Najmniejsza
wartas¢ to 0, a wec przy prébie wykonania operacji degj mniejszy wynik, to i tak zakezy st ona wartécia 0. To same
ograniczenia obejmajtakze wyjscia tyle,ze one przyjmuj wartasci od 0 do 255.

Na szczegOllkpuwag zastuguje operacja dzielenia.

Przyktad: MAT C1 / 23

Zaktadamy,ze C1=540. Jaki wynik jest dzielenia 540/23? 540284782... Jakagdzie nowa wart& licznika C1? Nowa
wartas¢ licznika kpdzie wynikiempo odciciu cze$ci po przecinku, a wiec po tej operacji licznik C1=23.

STOP_CZAS
Komenda ta zatrzymuije licznik czasu o gkvaym numerze. Skladania komendy wyaa nastpujaco:
STOP_CZAS NUMER_LICZNIKA
Jako parametr podajemy numer licznika czasu zgadwniez&niejszymi ustaleniami.
START_CZAS
Komenda ta uruchamia licznik czasu o dlaaym numerze. Sktadania komendy wydd nasipuijgco:
START_CZAS NUMER_LICZNIKA

Jako parametr podajemy numer licznika czasu zgadniezéniejszymi ustaleniami.

RESET_CZAS

Komenda resetuje wszystkie liczniki czasu. Aby etewa wybrany licznik maemy skorzysta z komendyCZAS.
Czasami trzeba jednak wykasawaszystkie liczniki jednoczmie. Do tego wiénie sty ta komenda.

JEZELI

Komenda ta pozwala wykotakreslony program/podprogram/opgcjesli stan wygcia lub licznik czasu w danym momencie

spetnia okrélony warunek. Sktadnia ma nagtijaca posta:
JEZELI NUMER_WYJSCIA/LICZNIK_CZASU <=> NUMER_WYJSCIA/LICZNIK_CZASU/WARTOSC (DLA TAK: NUMER_PROGRAMU/OBJA)
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Pierwszym parametrem numer od W1 do W8 dlastvigib numer od C1 do C48 dla licznikéw czasu.

Kolejnym parametrem jest oldleny warunek. Dogpne g wszystkie kombinacje znakéw <=>. MeEmy ustawé dowolny z
tych znakow jako vdczony lub wyhczony.

Trzecim parametrem jeSIUMER_WYJSCIA/LICZNIK_CZASU/WARTOS@zYyli poziom, ktéry okrdamy dla danego poréwnania.
Parametrem tym mie by zaréwno konkretna wardd od 0 do 59999 jak réwnienumer innego wygia (W1-W8) lub numer
licznika czasu (C1-C48)

Ostatnim parametrem jest numer programu, podpragrain opcja wyjcia z ptli. Tak jak w przypadku komendVEST
program podajemy jako licgbbez nawiaséw, podprogram jako ligze nawiasami, a podani#* oznacza wycie z gtli w
przypadku spetnienia tego warunku.

Przyktad 1:

JEZELIC18 >100 (20)

Tak skonstruowana komenda spowoduje sprawdzeririki@ czasu C18 (licznik o numerze 18 liczy w sedach o czym
wspomniano wczaiej). A wiec jesli naliczyt wigcej niz 100 sekund to uruchamiamy podprogram 20.

Przyktad 2:

JEZELIC18 >C19 (20)

Tak skonstruowana komenda spowoduje sprawdzenimikkiz czasu C18 i f# jego wynik jest weékszy od C19 to
uruchamiamy podprogram 20.

WE_PROG

Komenda ta pozwala na zmimumeru programu uruchamianego przez ddnyy system na inny lub naaden po
aktywowaniu wejcia. Sktadnia komendy wygdla nas{pujaco:

WE_PROG NUMER_WEEJA NUMER_PROGRAMU

Numer wejcia okrglamy jak zwykle numerem od 1 do 4. Ngstie podajemy numer programu lub ustawiamy $H jd@e
chcemy aby dominy system dla danego klawisza uruchamial§jgkogram.

WE_DOMYSLNE

Komenda pozwala na przywrdcenie ddimych programéw przypisanych do &&j ale naley pamktac, ze wefcia jeli
zostaly dezaktywowane komen®EZAKT to ta komenda ich nie przywréci i trzeba zobd samemu przy pomocy komendy
DEZAKT .

PWM_DOMYSLNE

Komenda pozwala na przywrdcenie daéimggo stanu automatéw PWM. W praktyce oznaczazéodla wszystkich
automatéw wyjciowych parametZegar bedzie rowny 1, wszystkie w§gia PWM zostasp ustawione na 0, a taé automaty zostan
zatrzymane.

Grupa V — przykfady

W tej czsci instrukcji znajdwy sie przyktady pokazujce dziatanie programoéw z instrukcjami obstagyjmi wegcia i
wyjscia. Pokaemy przy okazji ciekawsze zastosowanie komeB¥NCHR kiedy nie ma blokowania programu, czyli kiedy tista
jej parametr jest inny #i---. Bedg tez przyklady zastosowania prostych operacji matenzaych, licznikéw czasu i innych
elementow. Ciekaweggez proste triki, ktére mana wywaé w programach do realizacjizdych efektow.

Na pocatek ca prostego. Zadaniem uktadgdzie zareagowana wckniecie wicznika wejcia 1 i zapalenie wszystkich
wyjé¢, a po wcadnieciu wiacznika wegcia 2 wyhczenie wszystkich wyf. Wydaje s¢, ze podstaw realizacji takiego programu jest
ustawienie w menu gtéwnym programu uruchamianegezwejcie 1 i drugiego programu przez wep dwa. Naspnie piszemy
takie programy:

PROGRAM1 {zapala dla wej scia 1}

000 START XXXXXXXX 0 255 1
001 SYNCHR XXXXXXXX

002 POWT ZAWSZE

003 KONIEC POWT.

PROGRAM2 {gasi dla wej scia 2}

000 STOP XXXXXXXX 255 0 1
001 SYNCHR XXXXXXXX

002 POWT ZAWSZE

003 KONIEC POWT.

Tak napisany program nie spetni naszych oczekiRawodow jest kilka:
- Jsli dwukrotnie wcikniemy przycisk wecia 1 to nasipi dwukrotnie rozjénienie, od 0 do 255, ale po co rozjeé
dwa razy to samo? To samo dotyczy wygaszania.
« Na dodatek przy probie wygaszeniedbiemy mieli krétkie wydczenie catkowite i dopiero potem amkenie i
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wygaszenie
Dlaczego tak jest? Gltowrprzyczyn jest to,ze program przy uruchamianiu doghyym z klawiszy zawsze dostaje taki sam
stan zresetowanych wgj a wiec nie ma meliwosci kontynuowania tego co byto na wWgjach z poprzedniej sekwencji.
Jak wybrn¢ z tego problemu? Wystarczy nagisakie programy:

PROGRAM: {program gtéwny, kontroluje stan wej $§¢1i2}
000 DEZAKT

001 POWT ZAWSZE

002 TEST 1 2 -

003 TEST 2 3) -

004 KONIEC POWT.

PROGRAM2: {podprogram zapala}
000 USTAW XXXXXXXX 255 1

PROGRAM3: {podprogram gasi}
000 USTAW XXXXXXXX 0 1
W systemie sterownika ustawiamy aby démie uruchamiat si program 01. Zadaniem tego programu jest w linid 00
dezaktywacja domynego odczytywania stanu wéj Nastpnie w linii 001 jest ptla nieskaiczona, ktéra obejmuje linie 002 i 003.
Linia 002 sprawdza czy pojawitesimpuls na wejciu 1. Jéli sie pojawit, to wykonywany zostanie podprogram 2, &tfiy zadaniem
jest uruchomienie automatu i rog@anie wszystkich wyc. Po skaczeniu podprogramu, zacznie wykonywsie dalej program
gtéwny od linii 003. Linia sprawdza czy nie pojawi¢ impuls na wejciu 2. Jéli si¢ pojawi, to wykona si podprogram 03.
W ten prosty sposob agirglismy ten efekt, ktéry byt zamierzony.

Sprobujmy zroli program, ktéry bdzie powodowatze jeden raz wciskamy klawisz wigje zostaje wdczone, drugi raz
wciskamy zostaje wykzone. W tym celu ustawiamy program daémy na 01, a klawiszom nie przypisujeragdnych domsinych
programéw. Nagpnie piszemy kod:

PROGRAM1 {wygaszanie}

000 DEZAKT

001 USTAW XXXXXXXX 0 1
002 ZERUJ XXXX

003 POWT ZAWSZE

004 TEST 1 02

005 KONIEC POWT.

PROGRAM2 {rozja $nianie}

000 USTAW XXXXXXXX 255 1
001 ZERUJ XXXX

002 POWT ZAWSZE

003 TEST 1 01

004 KONIEC POWT.

Domyslnie uruchomi s kod z programu 01. Widzimy;e w programie 01 najpierw zosfajlezaktywowane wszystkie
wejscia. Dzeki temu kedziemy mogli m. in. sprawdzach stan poprzez komeedEST. Potem ustawiamy wszystkie wgja, zeby
zostaly ptynnie wygaszone. Nie musimy czgka: to sk stanie. W linii 002 zerujemy stan wé&jimpulsowych. Potem w linii 003
uruchamiamy nieski@zom petle, ktérej zadaniemdalzie testowanie czy na véeju 1 byt impuls. Jgi impuls sk nie pojawi, to
uktad dochodzi do linii 005 i potem znow wraca @wil004 i ponawia test. Tak gibedzie dziato, dopdki nie podamy impulsu na
wejscie 1. Pojawienie sitakiego impulsu spowodujee komenda TEST przejdzie do programu 02. Uruchamod nowa. Nowo
uruchomiony program nadal ma ustawione te sameng wegé, ktore w programie 01 zostaly dezaktywowane. Pa@ohowo
uruchomiony program nadal ma taki sam stanséviplWWM. Program 02 roz§aia wyjscia, zeruje wecia impulsowe i czeka podobnie
jak program 01 na pojawienieesimpulsu. Kiedy impuls si pojawi, to zostanie uruchomiony na nowo programkdry wygasi
ptynnie wyjcia i znéw lgdzie czekat na impuls na weju 1... w ten oto sposéb przy pomocy dwdch prdstpcograméw
zbudowal$my uktad bistabilnego wtzania i wyhczania.

Zmodyfikujmy nasz poprzedni program w taki sposé@by czas pltynnego roZjaiania i wygaszania moa byto
kontrolowa przy pomocy we§ 2 (zwicksza czas) i 4 (zmniejsza czas). Jak to ZBEobbaczmy:
PROGRAM1 {wygaszanie}

000 DEZAKT
001 USTAW XXXXXXXX 0 1
002 ZERUJ XXXX

003 POWT ZAWSZE

004 TEST 1 02 -

005 TEST 2 (03) ---
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006 TEST 4 04) ---
007 KONIEC POWT.

PROGRAM2 {rozja $nianie}

000 USTAW XXXXXXXX 255
001 ZERUJ XXXX

002 POWT ZAWSZE

003 TEST 1 01
004 TEST 2 (03) ---
005 TEST 4 04) ---
006 KONIEC POWT.

PROGRAMS3 {zwi ekszanie czasu}

000 ZEGAR+ XXXXXXXX +1
PROGRAMA4 {zmniejszenie czasu}

000 ZEGAR- XXXXXXXX -1

10

1

Widzimy, ze doszty dwa nowe programy 03 i 04, ktére w kodmiegraméw 01 i 02 gsuruchamiane z nawiasami przez
funkcje TEST, czyli g uruchamiane jako podprogramy, acwipo ich wykonaniu ukfad wrdci z powrotem tanmydknasgpito
przegcie do podprogramu. Prawdas nie jest to skomplikowane?

Zwré¢my uwag, ze zegar zmieniony w podprogramie zostanie potemdjia innych programéw, chybze zostanie
uruchomiony program z dorijego systemu przsgzania programéw lub zostanie wywotana odpowieélmidcja.

W naszych programach zagospodaroémayi wegcia 1, 2, 4. Zostato nam wéeje 3. Zrobmy aby wégie 3 przywracato nam

domysine ustawienia kanatéw PWM.

PROGRAM1 {wygaszanie}

000 DEZAKT

001 USTAW XXXXXXXX 0
002 ZERUJ XXXX

003 POWT ZAWSZE

004 TEST 1 02
005 TEST 2 (03) ---
006 TEST 4 (04) ---
007 TEST 3 05
008 KONIEC POWT.

PROGRAM?2 {rozja $nianie}

000 USTAW XXXXXXXX 255
001 ZERUJ XXXX

002 POWT ZAWSZE

003 TEST 1 01
004 TEST 2 (03) ---
005 TEST 4 (04) ---
006 TEST 3 05
007 KONIEC POWT.

PROGRAM3 {zwi ekszanie czasu}

000 ZEGAR+ XXXXXXXX +1
PROGRAM4 {zmniejszenie czasu}

000 ZEGAR- XXXXXXXX -1
PROGRAM5 {przywrécenie domy

000 PWM_DOMYSLNE

001

URUCHOM 01

slnych ustawie

10

1

A PWM}

Jak dziata ten program nie trzeba ttumac2yarto tylko zauway¢, ze po przywréceniu dondinych ustawié kazdego
kanatu PWM wszystkie wygia @ wylaczone, a wic powinnsmy uruchomé potem program 01, bo jego zadaniem jest dopiero

ptynne rozjanienie.

Dla formalndgci zobaczmy jeszcze jak zrealizoiva jednym programie przggzanie bistabilne:

PROGRAM1

{przet aczanie bistabilne wej
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000 DEZAKT ----

001 USTAW XXXXXXXX 0 1
002 ZERUJ XXXX

003 POWT ZAWSZE

004 TEST 1 WK e

005 KONIEC POWT.

006 USTAW XXXXXXXX 255 1
007 POWT ZAWSZE

008 TEST 1 IEE e

009 KONIEC POWT.

010 RESET

Jak to dziata? To do6 proste. Linie 000, 001, 0027@namy z poprzednich przyktadéw. W linii 003 jestskaiczona ptla.
Wewngtrz niej jest komendd@ EST, ktéra sprawdza stan weja impulsowego 1. 3B nic nie wykryto na wejciu 1 to zostaje
przetwarzana komenda 005, a potem znowu 004 i tkétko. J&li natomiast pojawi siimpuls na wejciu to symbol*** ustawiony
oznacza,ze uktad opséci petle, a wic przejdzie do linii 006, ktéra ptynnie ydza wygcia. Analogicznie jest w dalszej &zi
programu, ktés juz rozumiemy.

Poznalimy juz ciekawe sposoby na zaprogramowanieny@h sekwencji. Co fi jednak chcielibgmy miet cas bardziej
zlozonego? Mae sprobujmy zroldi tak, ze mamy pod dwa wégia 1 i 3 podpite klawisze ,poprzedni” (wégie 1) i ,nastpny”
(wejscie 3). Przy pomocy tych klawiszy chcemy timozliwos¢ przehczania kolejnychzaréwek na wyjciach. Co to znaczy?
Zaldzmy, ze na pocatku swieci zaréwka 1. Jdi wcisniemy ,nas¢pny” to za@wieci sk zarowka 2, jéli wcisniemy ,nasgpny” to
zaswieci sk 3, jeSli weisniemy ,poprzedni” to zéwieci sk 2... jeli swieci sk zar6wka 1 i wadniemy poprzedni to Zavieci sk
zarébwka 8, a jdi swieci si zaréwka 8 i wainiemy nasipny to zawieci si zarébwka 1... mamy wcC tutaj do czynienia z
sekwencyjnym przgtzaniem wy§¢ przy pomocy dwéch przyciskow.

Piszemy wg¢c nasgpujace programy. Ustawiamy dorigie uruchamiany numer programu na 01.

PROGRAM1 {wt aczanie wyj $cia 1}

000 DEZAKT

001 USTAW SXXXXXXX 0 1
002 USTAW Kemmmeme 255 1

003 POWT ZAWSZE

004 TEST 1 8

005 TEST 3 2

006 KONIEC POWT.

PROGRAM2 {wt aczanie wyj $cia 2}

000 USTAW K-XXXXXX 0 1
001 USTAW -X-mme- 255 1

002 POWT ZAWSZE

003 TEST 1 1

004 TEST 3 3

005 KONIEC POWT.

PROGRAMS3 {wt aczanie wyj $cia 3}

000 USTAW XX-XXXXX 0 1
001 USTAW == X---- 255 1

002 POWT ZAWSZE

003 TEST 1 2

004 TEST 3 4

005 KONIEC POWT.

PROGRAMA4 {wt aczanie wyj $cia 4}

000 USTAW XXX-XXXX 0 1
001 USTAW - X---- 255 1

002 POWT ZAWSZE

003 TEST 1 3

004 TEST 3 5

005 KONIEC POWT.

PROGRAM5 {wt aczanie wyj $cia 5}
000 USTAW XXXX-XXX 0 1
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001 USTAW G 255 1

002 POWT ZAWSZE

003 TEST 1 4

004 TEST 3 6

005 KONIEC POWT.

PROGRAM6 {wt aczanie wyj $cia 6}

000 USTAW XXXXX-XX 0 1
001 USTAW - X-- 255 1

002 POWT ZAWSZE

003 TEST 1 5

004 TEST 3 7

005 KONIEC POWT.

PROGRAM7 {wt aczanie wyj $cia 7}

000 USTAW XXXXXX-X 0 1
001 USTAW - X- 255 1

002 POWT ZAWSZE

003 TEST 1 6

004 TEST 3 8

005 KONIEC POWT.

PROGRAMS {wt aczanie wyj $cia 8}

000 USTAW XXXXXXX- 0 1
001 USTAW - X 255 1

002 POWT ZAWSZE

003 TEST 1 7

004 TEST 3 1

005 KONIEC POWT.

Jak dziataj te programy? Wany program 01. Linia 001 uruchamia automat wygaiszasszystkich wy§¢ poza pierwszym.
Linia 002 whcza wyfcie pierwsze. Naspnie jest ptla, w ktérej g dwie linie TEST, ktére sprawdzaj klawisze ,nasipny” i
.poprzedni” i w zalenosci od tego, ktory wybierzemy uruchamjakreslony program. Widzimyze nawet taka spora interaktywsdo
nie jest trudna do napisania.

Pokamy sobie jak dziata jeszcze komendéE_PROG przy okazji poprzedniego uktadu przezania sekwencyjnego.
Zalézmy, ze chcemy zroldi aby migata nam lampa 1. Kiedy vdmiemy przycisk nagpny to miga lampa 2. Czyli zasada dziatania
podobna jak poprzednio, ale lampka miga. Nie mamaitst ptynnego wygaszania poprzedniej lampki, ktg&nie natychmiast.
Piszemy w takim razie nagtujace programy:

PROGRAM1 {wt aczanie wyj $cia 1}

000 DEZAKT XXXX

001 WE_PROG 1 8

002 WE_PROG 3 2

003 POWT ZAWSZE

004 USTAW p CEErE 255 1
005 SYNCHR XXXXXXXX
006 USTAW X-mmmmem 0 1
007 SYNCHR XXXXXXXX
008 KONIEC_POWT.

PROGRAM2 {wt aczanie wyj $cia 2}
000 DEZAKT XXXX

001 WE_PROG 1 1

002 WE_PROG 3 3

003 POWT ZAWSZE

004 USTAW -X--mm-- 255 1
005 SYNCHR XXXXXXXX
006 USTAW -X-mme- 0 1
007 SYNCHR XXXXXXXX
008 KONIEC_POWT.
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PROGRAM3 {wt aczanie wyj $cia 3}
000 DEZAKT XXXX

001 WE_PROG 1 2

002 WE_PROG 3 4

003 POWT ZAWSZE

004 USTAW --X----- 255
005 SYNCHR XXXXXXXX

006 USTAW --X--m-- 0
007 SYNCHR XXXXXXXX

008 KONIEC_POWT.

PROGRAM4 {wt aczanie wyj $cia 4}
000 DEZAKT XXXX

001 WE_PROG 1 3

002 WE_PROG 3 5

003 POWT ZAWSZE

004 USTAW ---X---- 255
005 SYNCHR XXXXXXXX

006 USTAW ---X---- 0
007 SYNCHR XXXXXXXX

008 KONIEC_POWT.

PROGRAM5 {wt aczanie wyj $cia 5}
000 DEZAKT XXXX

001 WE_PROG 1 4

002 WE_PROG 3 6

003 POWT ZAWSZE

004 USTAW ----X--- 255
005 SYNCHR XXXXXXXX

006 USTAW - X--- 0
007 SYNCHR XXXXXXXX

008 KONIEC_POWT.

PROGRAM6 {wt aczanie wyj $cia 6}
000 DEZAKT XXXX

001 WE_PROG 1 5

002 WE_PROG 3 7

003 POWT ZAWSZE

004 USTAW - X-- 255
005 SYNCHR XXXXXXXX

006 USTAW - X-- 0
007 SYNCHR XXXXXXXX

008 KONIEC_POWT.

PROGRAM7 {wt aczanie wyj $cia 7}
000 DEZAKT XXXX

001 WE_PROG 1 6

002 WE_PROG 3 8

003 POWT ZAWSZE

004 USTAW - X- 255
005 SYNCHR XXXXXXXX

006 USTAW - X- 0
007 SYNCHR XXXXXXXX

008 KONIEC_POWT.

PROGRAMS8 {wt aczanie wyj $cia 8}
000 DEZAKT XXXX

001 WE_PROG 1 7

002 WE_PROG 3 1

003 POWT ZAWSZE

004 USTAW - X 255
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005 SYNCHR XXXXXXXX ---

006 USTAW - X 0 1
007 SYNCHR XXXXXXXX ---
008 KONIEC_POWT.

Ustawiamy domgine uruchamianie programu na 01, a przyciskom nisimy przypisywé zadnych programow, ktoreesi
beda uruchamiaty, bo zrobidimy to w trakcie kodzie. Spéjrzmy na kod programu\Wlkodzie tym w linii 000 dostgjuaktywnione
wszystkie wejcia impulsowe i ich przgézanie dom§ine. Nie musimy tego robj ale dla formalngci i czytelngci zrobilismy. W
linii 001 przypisujemy program w&giu 1, ktory ma si uruchomé po jego wiczeniu. W linii 002 przypisujemy program, ktéry ma
si¢ uruchomé po whczeniu wejcia 2. Dalsza ¢g¢é nie wymaga komentarza. TeraZligojawi sic impuls na wejciu 1, to aktywny
system sprawdzi jaki program jest przypisany doseiajl. Jest to program 8, agwizostanie natychmiast przerwane wykonywanie
programu 01, nagbnie zostam wyzerowane wszystkie w§gia PWM i przywrécone dondine ich parametry. Zostanie wykasowana
takze lista programéw przypisana do wéejPo tym wszystkim uruchomiesprogram 08. | tu widzimyze tym razem inny program
zostat przypisany do wagia 1... Logika tego kodu dalej wydaje sics¢ jasna.

Sprébujmy zrohi coé ciekawego. Zrébmy uklad astabilny, czyli populpanzaséwk, ale dziatajca w ten sposobze jesli
wcisniemy przycisk podiczony do wejcia 1 to zapalamyaréwke. Zaréwkaswieci sk przez 10 minut, ale §& w tym czasie jeszcze
raz wciniemy przyciski tazaréwka zgénie szybciej.

PROGRAM1

000 DEZAKT

001 USTAW N 0 1
002 POWT ZAWSZE

003 TEST 1 N

004 KONIEC POWT.

005 USTAW N o551
006 POWT ZAWSZE

007 SYNCHR Xemmmeee ko

008 TEST 1 01 -
009 KONIEC POWT.

010 ZEGAR N 1000
011 CZEKAJ N 600

012 POWT ZAWSZE

013 SYNCHR N ko

014 TEST 1 o

015 KONIEC POWT.

016 ZEGAR Xommmeem 1

017 RESET

Widzimy, ze nasz program nie jest zbyt diugi, jednak sktag@us z bardziej zrénicowanych instrukcji. Przyjrzyjmy simu
dobrze linijka po linijce. Na poatku 000 dezaktywuje wegia, abgmy mogli analizowa ich stan impulsowy w programie. Potem
linia 001 ustawia wyjcie 1,zeby byto wyhczone. Nasgpnie mamy ptle nieskaiczory, podczas ktérej powtarzacgedynie jedna
instrukcja

003 TEST 1 E

Co robi ta instrukcja? Znamyjuya. Ona czekazapojawi st impuls na wejciu 1 i kiedy s¢ pojawi to symbol** oznacza,
ze naley opuci¢ petle. A wigc jesli na pocatku mielismy wyjscie wylczone, to teraz po waiigciu klawisza uktad opuszczatia i
przejdzie do instrukcji 005. Instrukcja tageta automat to ptynnego uruchamianiadeigy 1. Wyfcie juz mamy whczone teraz i
kolejne instrukcje to zndwgtla nieska@iczona, ktéra agle wykonuje dwie instrukcje:

007 SYNCHR Xemmmmem ok
008 TEST 1 01

Tutaj w tych instrukcjach po raz pierwszy zobaczykaynend SYNCHR z innym ostatnim parametremzni-- . Tutaj
ostatni parametr t&#* |, ktdry oznaczaze jeli w tym przypadku wyjcie 1 nie skaczyto jeszcze przetwarédo kedzie instrukcja
pominkta i przejdziemy do linii 008, ale§kwyjscie 1 skaczyto przetwarzato nasipi opuszczeniegtli i przejdziemy do linii 010.
Po co w takim razie byla tecipa? Dlategoze rozjgnianie trwa utamek sekundy (lub¢gej jesli zmienimy ustawienia w programie).
Jesli w tym czasie uytkownik ponownie wdinie przycisk, to komend&EST z linii 008 uruchomi nam od posgiku nasz program
01, kt6ry co zrobi? A no w linii 001 wygasi nam magaréwie...

Jeili zar6wka rozjénita sk do kaica to program doszedt do linii 010. W tej linii taje ustawiony paramefegar wyjscia 1
na wartd¢ 1000. Nasfpnie zostaje uruchomiony automat oczekiwania naacityjl z parametrem 600. Oznaczaz® na wyjciu 1
oczekiwanie potrwa 1000*600*1ms=600 000ms=600seksti0 Po uruchomieniu wyzwalacza, uktad znéw zaczgreetwarza

petle nieskaiczory z komendami:
013 SYNCHR X-mmmmm- rkk
014 TEST 1 *rk
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Co robj te komendy w tej ¢li? Komenda 013 sprawdza czy na $eyji 1 uptyrat juz czas. J@i nie uptyrat, to komenda
zostaje pominita i przetwarza 8i014. Ta komenda sprawdza czy zostakniety klawisz. Widzimy,ze ptla zostanie przerwana w
dwéch przypadkach. W pierwszyniljeczas uptynie (linia 013), w drugim g zostanie wdiniety klawisz podpity pod wejcie 1.
Po przerwaniu gli uktad dochodzi do komendy 016, ktéra przywratandardow wartas¢ parametriZegar dla wyjscia 1, a potem
komenda 017 resetuje program i caty cykl zaczyaadipocatku.

No tak, ale przeciemamy w uktadzie komendy urziwiajace odliczanie czasu. Dlaczego z nich nie skorzyataym
przypadku? Oczywtie jest to mealiwe. Ten sam program przyyciu licznikbw czaséw wygdalby w nasfpujacy sposob:

000 DEZAKT
001 USTAW N 0 1
002 POWT ZAWSZE

003 TEST 1 oo

004 KONIEC POWT.

005 USTAW N 055 1
006 POWT ZAWSZE

007 SYNCHR Xemmmmee ek

008 TEST 1 I
009 KONIEC POWT.

010 CZAS C17=0

011 START_CZAS C17

012 POWT ZAWSZE

013 JEZELI C17>600  **

014 TEST 1 .

015 KONIEC POWT.

016 ZEGAR . 1

017 RESET

Ten program jest praktycznie identyczny z poprzednGtéwna zmiana jest w liniach 010, 011 i 013. Mil010
zresetowany zostat licznik czasu C17, ktéry zgodnieiczéniejszymi ustaleniami liczy czas w sekundach. Kwdejinia 011
uruchamia licznik czasu @& nie byt uruchomiony). Od tego momentu na pewneat odliczanie i licznik C17 co jednsekund
zwigksza swaqj wartcs¢. Teraz w linii 013 sprawdzamy czy licznik C17 praeczyt wartéé 600 sekund (czyli 10 minut). die
przekroczyt to kaczymy gtle. J&li nie przekroczyt to idziemy do linii 014 testgjwejcie 1... itd. To samo moglikgny uzyské na
liczniku minut.

W ten oto sposdéb kilkoma prostymi komendami zbuddivey uktad, ktory robi cé bardziej interaktywnego. Postawmy
jednak poprzeczkjeszcze wyej. Chcemy aby jeden sterownik SCLL1 dziatat jakoi€zalene uktady astabilne choglze wg takiej
zasady jak poprzednio. Jak to zrghiTutaj jest ju trudniej, ale nie jest to niewykonalne. 8z przeciwnie. Tworzymy nagiujace
zalazenia:

+ wejscie 1 whcza/wyhcza wygcie 1

+ wejscie 2 whcza/wyhcza wygcie 2

+ wejscie 3 whcza/wyhcza wyfcie 3

+ wejscie 4 whcza/wyhcza wyfcie 4

» licznik czasu C17 odlicza czas dla ¥gip 1

» licznik czasu C18 odlicza czas dla ¥gip 2

« licznik czasu C19 odlicza czas dla ¥gip 3

« licznik czasu C20 odlicza czas dla ¥gip 4

PROGRAMO:

000 DEZAKT

001 USTAW XXXXXXXX 0 1
002 START CZAS C17

003 START CZAS C18

004 START_CZAS C19

005 START_CZAS C20

006 RESET_CZAS

007 POWT ~ ZAWSZE

008 TEST 1 41) --
009 TEST 2 (42) --
010 TEST 3 (43) -
011 TEST 4 44) -
012 POWT 1

013 JEZELI C17< 600  ***
014 USTAW p— 0 1
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015 KONIEC POWT.

016 POWT 1

017 JEZELI Cl8< 600  ***

018 USTAW D O 0 1
019 KONIEC POWT.

020 POWT 1

021 JEZELI Cl19< 600  ***

022 USTAW == Xemnen 0 1
023 KONIEC POWT.

024 POWT 1

025 JEZELI C20< 600  ***

026 USTAW -=-X---- 0 1
027 KONIEC POWT.

028 KONIEC POWT.

PROGRAM1L:

000 CZAS Ci7=0

001 POWT 1

002 JEZELI Wi1<>0 bl

003 USTAW X-mmmmen 255 1
004 KONIEC PROGRAMU

005 KONIEC POWT.

006 USTAW X-mmmmen 0 1
PROGRAMZ:

000 CZAS C18=0

001 POWT 1

002 JEZELI W2<>0 ok

003 USTAW D O 255 1
004 KONIEC PROGRAMU

005 KONIEC POWT.

006 USTAW D O 0 1
PROGRAMS:

000 CZAS C19=0

001 POWT 1

002 JEZELI W3 <>0 ol

003 USTAW --X----- 255 1
004 KONIEC PROGRAMU

005 KONIEC POWT.

006 USTAW == Xemnem 0 1
PROGRAM4:

000 CZAS C20=0

001 POWT 1

002 JEZELI W4 <>0 ok

003 USTAW o, G 255 1
004 KONIEC PROGRAMU

005 KONIEC POWT.

006 USTAW -=-X---- 0 1

Domyslnie ustawiamy, aby program 40 uruchamiag po whczeniu uktadu SCLL1 do sieci. Analizgj program 40
widzimy, ze linie od 000 do 006 po prostu przygotoavigzniki czasu do dziatania. Ngghie linia 007 okréla, ze ma s powtarza
cze$¢ kodu od linii 008 do 027 w kétko (komen&@®OWT ma swéj koniec w linii 028).

Linie 008 do 011 sprawdzagzy zostat wainicty klawisz na jednym z 4 w&j. Jeli zostat, to zostaje uruchomiony jeden z
podprogramow, ktdrymi zajmiemyesta chwit. Nastpnie dla kadego z wy§¢ wykonywany jest podobny test:

012 POWT 1

013 JEZELI Cl7< 600  ***

014 USTAW Kemmmnen 0 1
015 KONIEC POWT.

Idea tego testu to pewna sztuczka. Widzigeyw linii 012 jest ptla, ale powtarza siona tylko 1 raz, wic po co taka ¢la
skoro powtarza gil raz? A po toze z takiej ptli mozna wyg¢ przed jej kacem. | tak oto robimy jdi zostaje spetniony warunek
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C17 < 600, czyli jdi licznik czasu C17 jest mniejszy od 10 minut tgoodzimy z gtli, a skoro wychodzimy, to nie wykonagsi
instrukcja z linii 014. Z powsszego wynikaze dopoki licznik C17 jest mniejszy od 600 to lifid4 sé nie wykonuje. Jdi licznik
dojdzie do 600, wtedy linia 014¢sivykona i zostanie wytzone wyjcie (jesli byto wtagczone to si wylaczy, a jéli byto wytaczone
to nic sk nie zmieni). Po wyjciu z ptli przetwarza si kolejna instrukcja.

Powtarzajc te sany sztuczk dla wszystkich wy§¢ uzyskamy rezultate jesli czas na ktoryrhiwyjsciu przekracza 10 minut
to wylaczamy dane wygie. Proste?

Pozostaje jeszcze roziwa jak dziataj programy 41, 42, 43, 44. Wystarczy rozyajeden z nich aby wiedzieo co chodzi.
Spéjrzmy na program 44. Wiemxe uruchamia sion, jeli zostat wcknicty klawisz podpity pod wejfcie 4. Zaldmy, ze wyjscie 4
jest wyhczone w czasie kiedy wiriigto ten klawisz. Co giwdwczas dzieje? Linia 000 zresetuje licznik cz&20 (ten dla wycia
4). Linia 001 rozpoczynaefle, ktéra znbw ma za zadanie odegta sany wygodry sztuczlk, ktdrg poznalémy wczeniej. W linii
002 odbywa si sprawdzenie czy wigie 4 jest rane od 0 (w naszym przypadku jest réwne 0, bo pezgest wyhczone, wec nie
bedzie wygcia z rtli i przejdziemy do instrukcji 003). Instrukcja B@acza wygcie 4 a instrukcja 004 kazy podprogram i wroci
do programu wczmiejszego czyli 40 do linii 012. Teraz mamyaaione wyjcie 4. Ponownie wciskamy klawisz 4 i znéw zostanie
uruchomiony podprogram 44. Linia 000 resetuje ctia@ 001 to ta sztuczka, linia 002 sprawdza czyjseie jest régne od 0.
Wiemy, ze teraz ju jest r@ne, wicc wychodzimy z ptli, czyli do linii 006. Co robi linia 006 nie trba jw tlumaczy. Potem
podprogram sikonczy i wracamy do linii 012 w programie 40.

Nic skomplikowanego, a mamy7yrogram bardziej interaktywny wykorzysioy wszystkie wejcia wraz z licznikami
czasu.

No dobrze, ale co z operacjami matematycznymizeMaki prosty przyktad z ich wykorzystaniem. Zrébmy aby:

- wejscie 3 po kadym wcinieciu rozjaniato o 1 wygcie 1

- wejscie 1 po kadym wcinieciu wygaszato o 1 wygie 1

+ wejscie 2 po kadym wcknieciu rozjaniato o 10 wyjcie 1

+ wejscie 4 po kadym wcknieciu wygaszato o 10 wyfie 1

Rozwigzaniem tego programu sastpujacy program:

PROGRAMO:

000 DEZAKT ----

001 USTAW X-mmmmen o -—-
002 POWT ZAWSZE

003 POWT 1

004 TEST 3 -
005 MAT Wi+l
006 KONIEC POWT.

007 POWT 1

008 TEST 2 -
009 MAT W1+10
010 KONIEC POWT.

011 POWT 1

012 TEST 1 ——- R
013 MAT W1-1
014 KONIEC POWT.

015 POWT 1

016 TEST 4 ——- R
017 MAT W1-10
018 KONIEC POWT.

019 KONIEC POWT.

W powyzszym przyktadzie w linii 000-001 mamy standardowgeracje, ktdra znamy. Naphie w linii 002 jest
nieskaiczona ptla, ktéra powtarza ggle linie od 003 do 018. Linie te mma podziek na 4 czsci, obstugujce kada osobne
wejscie. Nie musimy analizowawszystkiego. Wystarczye przeanalizujemy jedrczesé:

011 POWT 1

012 TEST 1 -—- R
013 MAT W1-1
014 KONIEC POWT.

Po raz kolejny tutaj zastosowano trik, glp. Widzimy, ze w linii 012 jeli na wefciu 1 nie byto impulsu to wychodzimy z
petli i idziemy do linii 015. J&i natomiast byt impuls, to komendBEST nic nie robi a program idzie do linii 013, a linia
powoduje pomniejszenie o 1 wigja 1. Jéli wyj scie byloby rowne 0 to oczyédie po wykonaniu tej komendy nadal bytoby réwne 0.
To samo przy dodawaniu.sliedodawalibymy 1 a na wyjciu bytoby juz 255, to po tej operacji nadal bytoby réwne 255.

No dobrze, ale powgzy program ma wad Raz wciskam przycisk, wykonuje esitylko jedna operacja
wygaszenial/rozfmienia. A jak zrohi to samo,zeby dziatalo powtarzanie klawisza, czyli dopékiytrmm to rozjénia/wygasza.
Spojrzmy na porszy program:

PROGRAM1:
000 DEZAKT
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001 USTAW Kemmmnen 0
002 POWT ZAWSZE

003 POWT 1

004 ITEST STAN -X-- ***
005 MAT Wi+l
006 KONIEC POWT.

007 POWT 1

008 ITEST STAN --X- ***
009 MAT W1+10
010 KONIEC POWT.

011 POWT 1

012 ITEST STAN ---X ***
013 MAT Wi1-1
014 KONIEC POWT.

015 POWT 1

016 ITEST STAN X--- ***
017 MAT W1-10
018 KONIEC POWT.

019 KONIEC POWT.

W powyzszym kodzie zmienidmy jedynie komengd TEST na!TEST STAN. R&nica midzy tymi komendami jest takae
TEST sprawdza impulsy na wigju, aTEST STAN i ITEST STAN sprawdzaj co dokladnie jest na wajiu w danej chwili. W tym
przypadku zastosowanie komend¥EST STAN powoduje ze jesli stan na wejciu sk nie zgadza z tym ustalonym to mamy ey
z petli np. w linii 012 aby ukiad nie wyszedt zli musi by¢ stan na wefiu taki, ze wefcia 2,3,4 § wytaczone, wejcie 1 whczone.

Ale to nie wszystkie mdiwosci komendyTEST STAN. Sprébujmy zroldi, ze wckniecie jednoczénie whcznika 1 i 3
spowoduje wydczenie wyjcia 1. Modyfikujemy nasz program i dopisujemy linie

PROGRAM2:

000 DEZAKT ----
001 USTAW Kemmmnen 0
002 POWT ZAWSZE

003 POWT 1

004 ITEST STAN -X-- ***
005 MAT Wi+l
006 KONIEC POWT.

007 POWT 1

008 ITEST STAN --X- ***
009 MAT W1+10
010 KONIEC POWT.

011 POWT 1

012 ITEST STAN ---X ***
013 MAT Wi1-1
014 KONIEC POWT.

015 POWT 1

016 ITEST STAN X--- ***
017 MAT W1-10
018 KONIEC POWT.

019 POWT 1

020 ITEST STAN -X-X ***
021 CZAS W1=0
022 KONIEC POWT.

023 KONIEC POWT.

Moze sprébujmy jeszcze zr@bcos co rozpozna diuge wcisniecia klawisza i w zalenosci od tego ile czasu byt wézony
wiaczy lub wyhczy odpowiednie wyicie. Zal@enia:

«  krotkie wcgniecie wefcia 1 pontej 0,5sek powoduje zgdzenie/wyhczenie wyjcia 1

« zahczenie od 1 do 2 sekund powodujegzaenie/wyhczenie wygcia 2

- zahczenie od 2 do 3 sekund powodujegzaenie/wyhczenie wyjcia 3

- zalhczenie powyej 3 sekund wylcza wyfcia 1, 2, 3

Operacja zakzenie/wyjczenie dziata na tej zasadzie, za pierwszym razem dane ¥gip zostaje zakzone, za kolejnym

wytgczone i tak na zmian

Aby sprawdza czas wdinigcia klawisza, zaangajemy do tego licznik czasu C1 (liczy w ms).

Piszemy programy:
PROGRAMO:

{program gtéwnys}
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000 DEZAKT ----
001 STOP_CZAS C1
002 CZAS Cl=0
003 POWT ZAWSZE

004 TEST STAN  ?2??X (61) {sprawdzamy czy wci
005 ITEST STAN ??7?X (62) {sprawdzamy czy nie wci

006 KONIEC POWT.

PROGRAM1: {dlawci $ni etego klawisza}
000 START_CZAS C1

001 POWT 1

002 JEZELI C1<3000 ***

003 USTAW XXX----- 0 1
004 KONIEC PROGRAMU

005 KONIEC POWT.

PROGRAM2: {dla nie wci
000 STOP_CZAS C1
001 POWT 1

002 JEZELI Cl<>0 el
003 KONIEC PROGRAMU

004 KONIEC POWT

005 POWT 1

006 JEZELI C1>500 Fkk
007 URUCHOM (71)

008 KONIEC PROGRAMU

009 KONIEC POWT

010 POWT 1

011 JEZELI C1>1000  **
012 CZAS C1=0

013 KONIEC PROGRAMU

014 KONIEC POWT

015 POWT 1

016 JEZELI C1>2000  **
017 URUCHOM (72)

018 KONIEC PROGRAMU

019 KONIEC POWT

020 POWT 1

021 JEZELI C1>3000  **
022 URUCHOM (73)

023 KONIEC PROGRAMU

024 KONIEC POWT

$ni etego klawisza}

025 USTAW XXX----- 0 1

026 CZAS C1=0

PROGRANM1: {odwracanie stanu na wyj sciu 1}
000 CZAS Cil=0

001 POWT 1

002 JEZELI W1<>0 el

003 USTAW Xemmmmm 255 1

004 KONIEC PROGRAMU
005 KONIEC POWT.

006 USTAW ) CEEREE 0 1
PROGRAM2: {odwracanie stanu na wyj $ciu 2}
000 CZAS Cil=0

001 POWT 1

002 JEZELI W2 <>0 il

003 USTAW -X-mmeem 255 1

004 KONIEC PROGRAMU
005 KONIEC POWT.
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006 USTAW D G 0 1

PROGRAM3: {odwracanie stanu na wyj $ciu 3}
000 CZAS Cil=0

001 POWT 1

002 JEZELI W3 <>0 il

003 USTAW == X-mmm 255 1

004 KONIEC PROGRAMU
005 KONIEC POWT.
006 USTAW -=X-m-e- 0 1

Nadszedt czas na analikodu. Program gtowny to 60, ktory powiémy uruchomé. W programie gidwnym mamy
komendy, ktére jiznamy. Zadaniem tego kodu jest sprawdzanie czyjenicty klawisz, czy nie jest i i jest to uruchamia i
podprogram 61, fd nie jest to podprogram 62. Coesdzieje, kiedy klawisz wciskamy i trzymamy? Wtedy kéitko kedzie
uruchamiat si kod podprogram 61. Przeanalizujmy go.

W podprogramie 61 linia 000 startuje zegar C1, égor roh bedzie odmierzanie czasu, kiedy przycisk nasdoigj jest
wcisniety. Musimy zn& czas wdiniecia przycisku aby okiéi¢, ktére wygcie mamy wyczyc/wytaczye. Jali zegar juz wezeniej
wystartowat, to ta komenda nic nie zmienia i zedalej idzie. Kolejna linia to znana nam sztuczkpctta. Wewngtrz niej jest
sprawdzany warunekEZEL| C1<3000 to wtedy jest wyjcie z tli. Komenda ta powodujee nie wykonuje silinia 003 i 004 jéli
czas wdnigcia klawisza nie wyniost jeszcze 3000ms=3sekli Bawisz bzdzie przytrzymany diiej, to wykona si linia 003 i 004.
Co robg te linie? Oczywicie 003 wyhcza wyfcia 1, 2, 3, a 004 Kmzy podprogram i wraca do programu gtéwnego.

Podprogram 62 nie jest uruchamiany dopdki przygiskst wcéniety. Dopiero kiedy go picimy, to zostanie uruchomiony
podprogram 62. Wiemyze podprogram 61 uruchomit licznik czasu. Licznik t&czyt do tej pory caly czas, kiedy przycisk byt
WC|sn|¢ty Teraz podprogram 62 zatrzymuje C1. Npste linie:

001-004 — sztuczka zethg sprawdza czy licznik C1 w ogéle Loaliczyt (ma:e by przecig tak, ze licznik nic nie
liczyt i wynosi 0). Jéli nic nie naliczyt, to wykona sikomenda 003 i zak@zy st podprogram

+ 005-009 — sztuczka ziha sprawdza czy licznik byt C1 wkszy od 500 (j&i nie byt, to znaczyze przycisk wcinigto
na mniej nk 0,5sek i uruchomi sipodprogram 71, ktéry przgzy stan wyjcia na przeciwny temu co jest obecnie)

« 010-014 — sztuczka zfba, ktéra sprawdza czy licznik C1 byt etiszy od 1000 (j&i nie byl, a take program dotarta
tutaj, wiec musiat zawiera sic od 501 do 1000, a to oznacze, w takim przypadku licznik tylko zerujemy i niceni
robimy, bo zgodnie z tym co napisahly wczeniej, dla tego przedziatu czasu ni¢ sie dzieje)

« 015-019 - sztuczka zthg, ktéra sprawdza czy licznik C1 byt gkiszy od 2000 (j@i nie byt, a take program dotartza
tutaj, wiec musiat zawiera sic od 1001 do 2000, a to oznacze, w takim przypadku zmieniamy stan na §eyj 2
uruchamiajc podprogram 72

« 020-024 — sztuczka zfba, ktéra sprawdza czy licznik C1 byt etiszy od 3000 (j@i nie byl, a take program dotarta
tutaj, wiecc musiat zawieré sic od 2001 do 3000, a to oznacze, w takim przypadku zmieniamy stan na $eyj 3
uruchamiajc podprogram 73

Jeli czas byt wekszy od 3000 to program doszedt do linii 025. Litaawyhcza wszystkie 3 wygia a linia 026 resetuje
czas licznika C1.

Dziatanie podprograméw 71, 72, 73 powinn@ bym juz znane z wczamiejszych przyktaddw.

Na koniec jeszcze jakgrosta sekwencja. Padkzamy lampki pod wygia i uruchamiamy nagzsekwengj. Jak ona dziata,
pozostawiamy pestwu do oceny :).

PROGRAM:

000 ZEGAR XXXXXXXX 1

001 POWT 4

002 START -=-XX--- 0 255 1
003 SYNCHR XXXXXXXX ---

004 START --X--X-- 0 255 1
005 SYNCHR XXXXXXXX ---

006 START -X----X- 0 255 1
007 SYNCHR XXXXXXXX ---

008 START X--m--- X 0 255 1
009 SYNCHR XXXXXXXX ---

010 STOP -=-XX--- 255 0 1
011 SYNCHR XXXXXXXX ---

012 STOP --X--X-- 255 0 1
013 SYNCHR XXXXXXXX ---

014 STOP -X----X- 255 0 1
015 SYNCHR XXXXXXXX ---

016 STOP X-mmmme X 255 0 1
017 SYNCHR XXXXXXXX ---
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018 ZEGAR+ XXXXXXXX +1 5

019 KONIEC POWT.

020 POWT 10

021 USTAW p — p LI J—
022 PAUZA 50ms

023 USTAW B S— 255 -
024 PAUZA 50ms

025 USTAW - p LI J—
026 PAUZA 50ms

027 USTAW B 1 —
028 PAUZA 50ms

029 USTAW 1 —
030 PAUZA 50ms

031 USTAW - T {R—
032 PAUZA 50ms

033 USTAW - X- 255 -
034 PAUZA 50ms

035 USTAW e X 255 -
036 PAUZA 50ms

037 USTAW p— [ J—
038 PAUZA 50ms

039 USTAW Y [ J—
040 PAUZA 50ms

041 USTAW - [ J—
042 PAUZA 50ms

043 USTAW S« R—
044 PAUZA 50ms

045 USTAW R s R —
046 PAUZA 50ms

047 USTAW - ) G« R —
048 PAUZA 50ms

049 USTAW e R« BE—
050 PAUZA 50ms

051 USTAW - X 0
052 PAUZA 50ms

053 KONIEC POWT.

Najcz esciej popelniane bt edy w programie

Niestety nie ma jednej metody na napisanie dobpeggramu. Natomiast zawsze #ma popetnt biad. Bledéw w sposobie

myslenia mana zrobé wiele. O wielu rzeczach moa réwnie zapomnié.

Jedli cos nam nie dziata z wejciami, to powinngmy pomyle¢ czy przypadkiem nieagsone aktywne i nie trzeba ich
dezaktywowd, a ma@e mamy ustawione jaligrogramy doméine lub przypisane klawiszom, ktore maje numery.

Jesli co§ nam nie dziata z licznikami czasu,to warto pomyle¢ czy przypadkiem nie brakuje komend, ktére by je
uruchamialy, zatrzymywaty, czy nie zapomnigly ich wyzerowd, czy pamgtamy,ze raz uruchomiony licznik czasu idzie
nawet wtedy kiedy ju program s zakaczyt i robimy cg zupetnie innego ke taki licznik j&li chcemy uywaé to
powinnimy sami zadb@aby zostat wyzerowany, uruchomiony, zatrzymany

Jedli program sie nagle kaiczy, a nie powinien bo zostat uruchomiony podprogram, to sprawdy nie zapomniake
nawiasu chgc uruchomé podprogram

Jesli program nie dziata tak jak chcemy,to maze trzeba pomte¢ i doktadnie zastanowisic czy dobrze to napisatiny

W podprogramie korzystasz z uruchamiania prograradwe podprograméw. Nowy program uruchomiony z pogmmu
powoduje utrat informacji o wszystkich powrotach z podprogramdwtlach itd. a w¢c uktad tworzy od pocatku
wszystkie adresy powrotéw i zapomina o tym co hybzeniej

W kodzie mana popeini takze inne bédy, ktére uktad zasygnalizuje, bedzie to dla niego niewykonalne:

PROGRAM1:

000 Nic nie réb

001 Nic nie réb

002 Nic nie réb

003 Nic nie réb

004 USTAW XXXXXXXX 0 1
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005 KONIEC POWT.
006 Nic nie réb
Od razu wida niedorzeczn@ w tym kodzie. W linii 005 jest komenddONIEC POWT. a gdzie w takim razie jest
POWT? W takim przypadku uklad zasygnalizuje nam taki wypisupc na wywietlaczu:
KONIEC POWT. wyst apito w ztym miejscu!
W drugiej linii pojawi s¢ dodatkowo w jakim programie oraz w ktorej linikidotad wystpit.

Innym rodzajem kidu, ktérego nie da siwykon& jest przekroczenie ifgi zagniedzen petli lub podprogramoéw. Spéjrzmy
na prosty przyktad:

PROGRAM1:
000 URUCHOM (02)
PROGRAM2:
000 URUCHOM (03)
PROGRAM3:
000  URUCHOM (01)

Jéli uruchomimy program 01 to on uruchomi podprogi@@y ale przy tym musi zapagté¢ gdzie wréat. Po uruchomieniu
podprogramu 02, uruchomiony zostaje podprogram @87 znéw zapamgtany adres powrotu. Podprogram 03 startuje podprogr
01 i juz mamy zapamtany 3 adres powrotu... i cykl znowe giowtarza, a ilé¢ zapamgtanych informaciji rénie. Efekt? Pojawia si
komunikat w pewnym momencie:

Bt ad stosu! Przekroczono ilo $¢ zagnie zdzen!

Czym jest stos? Stos to takiescoo pamgta gdzie trzeba wrééi Moze sk zdarzy, ze petlami lub podprogramami
przekroczymy ilé¢ pamekci i uktad nie ledzie w stanie zapagia¢ wszystkich danych powrotu.

Ale za to kod:
PROGRAMN1:
000 URUCHOM (02)
PROGRANDZ:
000 URUCHOM (03)
PROGRANND3:
000 URUCHOM 01

wykona s¢ poprawnie. Dlaczego? Bo po doiu do podprogramu 3, nagpi przegcie do programu 1 i zostaje zapomniany caty
poprzedni stos z informacjami o powrocietlach itd.

Na zakonczenie

Pamktaj, ze to co zaprogramujesz zajeod Ciebie. Prawie kaly problem mana rozwizat na wiele r@nych sposobéw.
Notuj sobie poprawnie zaprogramowany kod i nie zgobaby w przypadku awarii ukladu méc go potenwodzyc.

Mamy nadzieje,ze przyktady, ktére zaprezentowdiy pozwoh zrozumi€ co mana osigng¢ przy pomocySCLL1.
Pocztkowo sterownik miat b§ tylko zwyklym sterownikiem z wygiami, gdzie ména utay¢ tylko sekwengj i nic wiecej. Jednak
plany s¢ zmienity i teraz procz zwyklych sekwencji tma budowd znacznie bardziej zimne systemy. Sterowni8CLL1 stat s¢
dzigki temu prostym sterownikiem PLC lub jak kto woteBwnikiem Kompaktowym.

Nie pozostaje nam nic innego, jakczy¢ powodzenia w Restwa konstrukcjach.
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Uwagi!

Uwaga! Koniecznie pangtaj o zachowaniu nieznej wentylacji, jgli uktad zostanie zamkmrty w jakieg
szafie instalacyjnej!

Uwaga! Zachowaj odlegi&’ pomiedzy urgzdzeniami mogcymi wptywa& negatywnie na stabiln&@ pracy
uktadu SCLL1 np. falownikami, stycznikami.

Uwaga! Przewody niskonapciowe (sterugce) nie powinny §¢ razem z przewodami wysokonagowymi
230V! Zachowaj odlegté¢ pomiedzy tymi przewodami minimum 10cm. Nie tylko jest kwestia
bezpieczéstwa, ale take jest to niezgdna zasada przy projektowaniu instalacji, w ktémgjzewody mégna
podziel¢ na zasilagce i sterugce. Dodatkowo jdi przewody sterujce przecinay sie z przewodami
zasilagcymi to staraj s, aby przegicie nasgpowato pod kgtem prostym.

Uwaga! Urzdzenie elektroniczne! Nieprawidtowe ;ytkowanie urzdzenia mde grozié uszkodzeniem
odbiornika lub innymi powdniejszymi konsekwencjami w tym paeniem pgdem! Zachowaj szczegdn
ostraznosé!

Uwaga! Instalacja urgdzenia powinna obywasie w taki sposéb, aby ugzlzenia nie ména byto dotyka w
czasie kiedy nie jest to niegine do programowania. Prawidtowo zainstalowany utkigest wtedy, kiedy
znajduje s¢ w miejscu niedogpnym, dzgki czemu nikomu nie grozi pogenie pgdem.

Uwaga! Sterownik przeznaczony jest do gcania urgdze: nie zagrdajgcych bezpérednio Zyciu takich

jak np. zaréwki. W przypadku cci wykorzystania sterownika do zgizania urgdzei takich jak silniki itd.

nalely zastosowé go jako element pomocniczy utatwigly wiczanie i wygczanie a dodatkowo naig

zamontowd wigcznik bezpiecagstwa, w ktory powinno hiywyposdone kade zagrdajgce zyciu elektryczne
narzedzie pracy.

Uwaga! Uruchamianie uktadu nawiezo potconych tynkach mée spowodowd ze ukiad nie lzdzie dziatat
poprawnie, jednak nie jest to regut W takim przypadku naky odczekd ai sciany wyschig i podigczy
uktad.

Uwaga! Jako producent nie okstamy szczegotowo koloréw kabli i tego jak taka misicjia ma by
wykonana. Najwaniejsze to aby instalacja byta wykonana w sposolpieczny, niezagéajgcy nikomu,
solidny i zgodny ze sztghk przepisami!

Strona 39 z 39



