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Opis ogolny.

Firma EL KOSMITO opracowata regulator do grzatetdrix w przeciwigéstwie do wielu podobnych rozgdan cechuje si
bardzo daymi mazliwo$ciami:

» bardzo szerokim zakresem zasilania grzatek od 2850% (wersja 1.3) i 8 do 150V (wersja 1.31) i ss#ém zakresem
zasilania elektroniki 24-90V

+  bardzo daym mazliwym pradem wygciowym do 70A (co przy 100V zasilania daje 2tivo$¢ regulacji grzatek 7kw!)

« obstuga czujnika temperatury, ktéry pozwala komtwa i utrzymywa temperatuy w wybranym zakresie

- wbudowanym woltomierzem, amperomierzem, watomierzgaz licznikiem mocy oddanej do grzalek (pozwala t
oszacowa wydajng¢ systemu)

- obstuga kilku sytuacji awaryjnych i przerwaniemgyav sytuacjach:

a) bhld paméci ustawid

b) malliwa awaria zewetrznego czujnika temperatury

¢) maliwa awaria czujnika temperatury radiatora

« dodatkowym wyciem na przekaik bezpieczastwa, dz¢gki czemu w przypadku awarii przek@k powinien sg
wytaczy¢
«  mozliwos¢ pracy zaréwno jako:

a) bezpérednie ,aktywne obaizenie” przydomowej elektrowni regulige napicie (z okrdlonymi zastrzeeniami) —
czyli tryb pracy, gdzie grzatkigszahczane w taki sposolie obcizenie nimi powoduje spadek napia na wygciu
elektrowni do okréonej wartgci i np. elektrownia wiatrowa nie roggza s¢ zbyt mocno

b) ukiad sterujcy grzatkami z akumulatoréw

«  konstrukcja umgliwia powieszenie nécianie i przykecenie odpowiednio grubych przewodoéw

» zainstalowanym radiatorem wraz z wbudowanym czignikdo kontroli jego temperatury i ydzanie/wyhczanie
wentylatorow w odpowiednim momencie lub przerwapiacy w sytuacji kiedy jego temperatura wzrostalmytz
mocno (np. z powodu awarii wentylatora lub z powathego czynnika)

- od wersji 1.33 wbudowano automatyczny zapis wskazizrnika mocy. Pomiaryagszapisywane co godzn

W zestawie znajduje si
+ sterownik RGPWM w obudowie z wentylatorami
»  czujnik PT1000

Parametry techniczne

- zasilanie z elektrowni: DC24-150V (wersja 1.3) obx28-150V (wersja 1.31)

- zasilanie elektroniki: DC24-90V 1-2A w zaleosci od przekanika zewrtrznego

- moc maksymalna samej elektroniki: ok 15W (przyaggbnym wywietlaczu i wentylatorach do mniegj)
- zakres temperatury otoczenia aby sterownik pracpaptawnie: -20°C do 40°C

* maksymalne obgienie wyfcia na przekanik: 1A

» typ czujnika temperatury zewtmznego: PT1000

+ maksymalny prd wyjsciowy PWM (grzatek): 70A

* wymiary zewtrzne: 175x175x60

- wyswietlacz: alfanumeryczny po 16 znakéw w 2 linia8R gnaki)

« ilos¢ przyciskow sterujcych: 3

- ilos¢ wentylatorow: 2

- wbudowane mierniki: amperomierz, woltomierz, mawergii przekazanej do grzatki, termometr
«  pamké pomiarow licznika energii: tak - od wersji 1.33mpiary zapisywanysco godzig.

+ wykonanie: IPOO

+ zgodnd¢ RoHS

Ustawienia uktadu i zakres regulacji

Wigkszai¢ ustawigéi odbywa s z poziomu MENU. Aby wdi do menu wciskamy skrajny klawisz z prawej strony.
Przechodzenie po menu odbywa pirzyciskami LEWO (skrajny lewy), PRAWGrodkowy), OK (skrajny prawy). Aby w& do
okreslonej opcji Lywamy przycisku OK. Dokonujemy ustauiiektore nasipnie maemy zapisa réwniez przyciskiem OK. Aby
wyjs$¢ z dowolnej opcji oraz z menu wciskamy przycisk LBWprzytrzymujemy okoto 0,5sek. Przechodzenie mmmjest bardzo
intuicyjne i nie powinno sprawiproblemu. Zwrémy take uwag, ze przy wejciu do menu uruchamigjsic wentylatory. Wtedy
mozemy sprawdzi czy pracuyj one poprawnie.

W trakcie normalnej pracy na dwietlaczu mamy dogpne nastpujace informacje:

- linia gbérna pokazuje przesuway sk napis z parametrami (pagtajmy, ze pomiary § czysto orientacyjne zwlaszcza
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pradu, mocy i przekazanej energii i nie naléch traktowa jako pomiar wzorcowy):

a) napécie [V] z rozdzielczécig 0.1V i doktadnécig pomiaru ok. 1-2%

b) prad [A] z rozdzielczdcig 0.1A i doktadnécia pomiaru ok. 5-10%

c) moc [kW] z rozdzielczérig 0.01kW

d) przekazana energia [kWh] z rozdzielgzg 0.01kWh. Licznik liczy maksymalnie do 2000kWh itpm sé
automatycznie zeruje. Zerowanie ngstakze zawsze po wytzeniu zasilania w wersjach paej 1.33 (od wersji
1.33 zapamitywana jest ta wartgé raz na godzigy wiec nie kasuje si chybaze poprzez przywrdcenie ustawie
domyslnych). Mazliwe jest take bardzo kidne wskazanie z powodu wyptenia znacznego édu pomiaru. Nie
jest to sytuacja bardzo prawdopodobna jednak rsetgetake sytuacja ktér mozna wykluczy. Podczas testow
uktadu taka sytuacja nigdy nie wypita

e) wspoiczynnik wypenienia [%)] - aktualny wspotcajkwypetnienia z rozdzielczoig 1%.

linia dolna pokazuje:

a) z lewej strony temperatuzmierzomn przez czujnik PT1000

b) z prawej strony temperatuanstawion, ktéra ma b§ utrzymywana przez regulator

Uktad pozwala na ustawienie ngsfijagcych parametrow pracy:

regulacja temperatury wydzenia — ustawiona temperatura powodizgepo jej przekroczeniu na czujniku PT1000 ukiad
wytgcza PWM i czeka atemperatura spadnie o okieng wartags¢ (tzw. wart@¢ histerezy). Dopiero po spadku
nastpuje ponowne uruchomienie uktadu PWM. Opcja ta goe jest bez wchodzenia do MENU a #iwo$¢
ustawienia temperatury jest w zakresie od 20°C @hC9 Domylnie jest to 30°C. Ustawiedokonujemy przyciskami
PRAWO i LEWO (nie wchodge do menu). Wtedy w prawym dolnym rogu dwgetlacza zmienia sitemperatura w
nawiasie kwadratowym

histereza — spadek temperatury o élry wartas¢ wzglgdem ustawi@. Histerez mazna regulowé od 1°C do 20°C
(domyélnie 5°C)

czas pracy wWiwietlacza — uktad mge automatycznie wygaszpodiwietlenie wywietlacza jéli przez dhiszy czas nie
wykonujemyzadnych czynngi przyciskami stergcymi. Czas ten miana ustawé od 1 do 180 sekund (dosigie 10
sek. Co wane, maliwe jest take ustawienie aby véyvietlacz byt zawsze wytzony lub zawsze wézony.

maksymalny poziom PWM — w tej opcji mwa ograniczy poziom wspotczynnika PWM, co czasami zaoby¢
przydatne, j@i nie chcemy aby moc grzalek byta przekroczonrgs parametru wynosi od 5 do 100%, déimig
10%)

maksymalny pgd — mana ustawé ograniczenie maksymalnegoagu grzatek (UWAGA! To nie jest bezpiecznik
przeciwzwarciowy, tylko ograniczenie golu w trakcie pracy grzatek w normalnych warunkacl@kres parametru
wynosi od 5 do 80A, domsinie 5A

utrzymywane nagtcie zasilania — dgki tej opcji mana ustawd, zeby PWM automatycznie regulowat tak
wspétczynnik wypetnienia aby nagie zasilania nie spadto parj okre&lonej wartgci. Moze to by wykorzystane do
czesciowej stabilizacji napicia (aktywne obagizenie) ale take do wyhczenia grzalek i napiecie w ogéle spadnie.
Zakres parametru wynosi od 24 do 130V w wersjiilod 8 do 160V w wersji 1.31, doripie 32V. Warto zauway¢,

ze spadek naptia na diaej poniej ustawionej wartei powoduje co prawda wytzenie PWM, ale przekaik
bezpieczéstwa nadal pozostaje zakony, chybae nap¢cie spadnie ponej napécia odcecia. Utrzymywane napcie
zasilania mege talke postuy¢ do dobrania optymalnego punktu pracy elektrowadl, dby nie byta ona okgiana zbyt
mocno i pracowata z Wgza sprawndgcia.

napkcie odcecia — parametr ten okdla wartg¢ napkcia, ponkej ktérego uktad przechodzi w tryb czuwania i nie
steruje PWMem. W przeciwistwie do utrzymywanego nagia zasilania w tym przypadku przekék zostaje
wytgczony jali napiccie spadto. Zakres parametru wynosi od 20 do 130Mewsji 1.3 oraz od 8 do 160V w wers;ji 1.31,
domyslnie 20V. Uwaga! Ten parametr ustawé na minimum, jesli nie ma w zestawie akumulatoréw
akumulatoréw.

czas reakcji PWM — warf6 ta odpowiada za tempo w jakim wspotczynnik wypehia ledzie nadzat podczas
czuwania nad nieprzekroczeniem maksymalnegdipr ustawionego nagiia. Czas ustawiony odpowiada czasowi jaki
jest potrzebny na przgje PWM przez caly zakres 0-100% (od pgikm do kaica lub na odwrét). W niektérych
przypadkach nie jest wskazane szybkie przechodzéniaiktad kdzie miat problem z ustabilizowaniem nepa i
pradu. Wynika to z faktuze PWM ledzie szybko zwikszat warté¢ podczas gdy reakcjarddia zasilania ddzie
wolniejsza i dopiero po chwili naggie spadnie, ale PWM w tym czasiedhie miat juz znacznie wyszy wartas¢ niz
optymalna. Wtedy spowoduje to obenie wartéci wspotczynnika. Szybkie ohrénie wspodtczynnika spowoduje
ponownie podniesienie zasilania ale gpsbno te z op&nieniem w efekcie czego wspoétczynnik spadnie zamar.

w ten sposéb wspétczynnikedizie oscylowat w stosunku do wastd optymalnej. W wielu przypadkach nie ma to
znaczenia, nie mniej jednak w réwnie wielu przypaatk nie jest konieczne ustawienie szybkiej reaRgjiM, a wic
mozna pozwol sobie nawet na 10 sek. Zakres parametru wynosidm 20 sek (dongjnie 10sek)

kalibracja czujnika PT1000 — w tej opcji tma skalibrowa zewretrzny czujnik temperatury. M@my ustawé czujnik
PT1000 oraz termometr wzorcowy w tym samym punkKomzna te: zanurzy czujnik w wodzie z lodem). Po
ustabilizowaniu odczytujemy temperaiuz termometru wzorcowego i poréwnujemy Ze wskazaniem czujnika
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PT1000. Jdi roznica wynosi np. +2°C (czyli termometr pokazuje €2figcej od PT1000), to ustawiamy ten parametr
na wartd¢ 2°C. Od tego momentu uktactdrie tyle dodawat do kalej zmierzonej temperatury. Zakres parametru

wynosi od -5°C do 5°C, dondinie 0°C\

Podt gczenie ukiadu

Przed podiczeniem uktadu zapoznajmyest podstawowymi zasada
montau i demontau. Panel przedni obudowy najezdja¢ poprzez odkicenie ¢
wkretdw umieszczony z przodu obudowviNalezy trzymaé przdd aby obudowe
sama s¢ nie otworzyla po odkreceniu. Podnosimy przedni panel na ktér
znajduje s} wyswietlacz i 3 przyciski. $ one podczone wewntrz z piyh
gtéwng przy pomocy témy zakaczonej wtyczl. Wtyczlke te na czas monta i
demontau nalery odlgczy¢ delikatnie wycigajac. Po oddczeniu panel maemy
zdjg¢ i odtozy¢. Teraz widzimy phy sterownika jak na Rys. 2.

Montaz sterownika naley zaca¢ od poprawnego przytwierdzenia
sciany, koniecznie radiatorem do goéry! W ten sposdiprowadzanie ciep
bedzie skuteczniejsze. W przypadku mantav szafach instalacyjnych nai
uwzgledni¢ odpowiedrni wentylacg szafy. W zicze wentylatoréw powinna b
wpieta wtyczka. Nie naley jej wycigga® jesli nie jest to konieczne. N
odkrecamy take piytki. Po otwarciu obudowy i przytwierdzeniu doiany
maozemy rozpoca¢é monta przewodow. Przewody gtowne 4, 5, 6 powinny
przewodami o odpowiedniej grufim zakaiczonymi oczkami z otworem ~6m
Montaz przewodéw odbywa siprzy pomocysrub M6. Sruby te nalgy dobrz
dokreci¢ ale z wyczuciem,zeby nie przesadzi Wazne jest aby zachow
kolejnas¢ przedstawiom na Rys. 1 a zwtaszcza tee kaicdwka 4musi bye

_INW O

Rys. 1: Monta przewodéw dérub na ptycie

1 —sruba z tbem pod plyik

2 — ptytka drukowana
3 — pola miedziane, @zowe

4 — koicOwka zaginieta na przewodzie
5 — podktadka
6 — podktadka sptysta
7 - naketka

bezpdrednio na polach miedzianych 3. To dieba ale whanie te pola miedzianeg gtéwnym elementem przewogtzym prd.
Zastosowanie innej kolejdoi moze powodowa przegrzewanie z€za! Jéli podktadka 5 lub 6 z jakiegopowodu przeszkadza
mozna zamierd je na inne. Ral podktadki 5 jest to, aby
1 przewod nie obracatsiprzy dokecaniusruby. Podkladka 6
/[ zabezpiecza érube przed przypadkowym odéceniem.

ey

P

catkowicie

CS Opcjonalnie z podkiadki 6 nioa zrezygnowa Poprawnie
_:U:J zainstalowane wszystkie przewody nie powinny dnie
\ zadnych strgpigcych sé drutéw ani nie powinny dotyka

niczego gadnych elementéw elektronicznych) poza swoimi
srubami, ktérymi g przykrecone.
Na schemacie grubymi liniami podano przewody, w

2
6 . . .
ktérych wystpuje due natzenie. Przewody te powinny by
odpowiednio grube w zataosci od pltymcego padu.
Mozna przyaé typowo, ze kazde 16A wymaga przewodow
3 2,5mnf, czyli do 70A warto zastosowarzewody 12,5mi
_ lub grubsze. Zbyt cienkie przewodyeda sie mocno
m 5 4 nagrzewa. Na Rys. 3 widzimy grzatki, ktérych rola jest
7 jasna. Mag to by grzatki ogrzewania
g pomieszczé lub ogrzewajce wod. Za chwik omoéwimy
9 78 elementy zabezpieczage, ale najpierw wspomnijmy o
roznych sposobach zabezpieczemaniewa: w przypadku
b awarii ukladu, ktory nie jest niesmiertelny i zawsze
kiedys sie moze zepsé moze dojé do przekazywania

Rys. 2: Watrze obudowy sterownika petnej mocy na grzatki. Maze to doprowadzé do
1 - otwory przelotowe do modtadosciany zagotowania wody co mge byé niebezpieczne. Dlatego
2 — zyycze wentylatorow uktad nalezy stosow#& TYLKO w przypadku kiedy

3 — zhcze przedniego panelu
4 — zasilanie wyria (MINUS/GND)
5 - zasilanie wyicia(PLUS)

mamy do czynienia z ukladem otwartym. Nawet mina
dodaé jeszcze jaké zawdr cEnieniowy na wszelki

6 — wyjicie PWM Wypadek i wezownice chk)_dz_qco-zabezp_ieczaic_q. Krotko

7 — wyjcie zaczenia przekaika bezpiecasstwa moéwiac  nalezy  wyeliminowa¢  niebezpieczéstwo
8 — wejcie czujnika PT1000 zwigzane z zagotowaniem wody. 3& mamy spetnione te

9 — zasilanie elektroniki (PLUS) warunki wtedy mozemy zrezygnowa z dodatkowych
10 — zasilanie elektroniki (MINUS/GND) zabezpieczé w postaci stycznika i dodatkowego czujnika

temperatury oméwionego w dalszej agci. Schemat uproszczony przedstawia Rys. 4.
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Grzalki powinny by wiaczane przez dodatkowy przekék bezpieczéstwa, ktéry nie jest konieczny e mamy
prawidtowo zabezpieczagninstalacg przed zagotowaniem wody lub na wypadek zagotowamdy. Przekanik jest zasilany z
zasilacza elektroniki. Jak podano wéae] wyjscie przekanika mana obcizy¢é do 1A, a wgc cewka stycznika nie powinna
pobier@ wiecej prdu. Dodatkowo naley uwzgkdnic pobdr padu przez stycznik przy dobieraniu zasilacza i beezpiika dla
elektroniki.

Zasilacz elektroniki mee by zewrgtrzny lub j&li dysponujemy elektrowniz akumulatorami to memy wzié napkcie z
akumulatoréw j&li masa obu wej zasilania (elektroniki i elektrowni) mie by polczona. Zasilacz odgrywa roluktadu
podtrzymujcego zasilanie nawet§eelektrownia nie pracuje. Mma zasik takze bezpérednio z elektrowni j@i nie przekraczamy
przyjetego zakresu naggia zasilania elektroniki podanego weéaiej w parametrach. W zasadzie #fwos¢ pracy bez zasilacza
dotyczy tylko elektrowni stonecznych a nie wiatraly W przypadku wiatrowych powinien byewretrzny zasilacz, bo wahania
napkcia bedg wieksze i czstsze. Z elektrowni stonecznej meony zasié uktad od razu pargiajac jedynie o konsekwencjach
takiego zasilania (uktad nie zapatoje pomiaréw prdu/napécia, wiec jakies ciggte zasilanie musi liypodhczone jéli zalezy nam
na pomiarach i statystyce) i zakresie pépZdaniem producenta rozygianie z dodatkowym zasilaczem lub akumulatoranti jes
korzystniejsze.

Kolejnym elementem ukiadu jest dodatkowy ,czujndezpieczéstwa”. Jest to rozwierny czujnik bimetaliczny. Nést to
drogi element. M#na z niego zrezygnowaak jak w przypadku przekaika. Jego ral jest awaryjne wyjczenie przekanika jesli
temperatura grzalek/wody przekroczy ckoea wartas¢. Przypomnijmy:Rezygnacja z przekadnika bezpieczéstwa i czujnika
bezpieczéstwa maze spowodowd, ze w przypadku awarii uktadu grzatki sie nie wylacza i doprowadza np. do zagotowania
wody i wszystkich z tym zwjzanych niebezpiecznych skutkédw, chybaze ukltad ogrzewania lkdzie gwarantowat
bezpieczéstwo w przypadku zagotowania wody!

Do uktadu dajczamy czujnik PT1000. Mma przedtay¢ przewod, przy czym przy przedhniu naley uzy¢ przewodu
ekranowanego. Kolejsé przewoddéw czujnika PT1000 nie jest zma. Wazne jest natomiast, aby przewody od czujnika
temperatury nie bieglty razem z przewodami do grzale Nalezy zachowd 10-20cm pomidzy tymi przewodami, bo zbyt mata
odlegtai¢ miedzy nimi maze powodowd zaktdcenia w odczytywaniu temperatury. W zatgci od jakaci przewodu ekranowanego
przediizenie mae wynosi od 1 do 20 metréw, przy czym mgl@amketac, ze im mniej tym lepiej. W ogdle im krotsze przewdgsn
lepiej i dotyczy to take grzalek.

Nastpnym elementem catej instalacji jesgoznik gtéwny ,W”. Jego instalacja jest obawkowa! W razie awarii musi ldy
mozliwos¢ natychmiastowego wytzenia catego ukladu (nie tylko grzatek). Woznik gtdwny powinien wytrzymywa duze
natzenie padu, ktéry przez niegoedlzie przeptywat (zaley od mocy grzatek). Warto raglzat jednoczénie i PLUS i MINUS
zasilania. Jest to zdecydowanie bezpieczniejszdatBowowszystkie operacje instalacji, modyfikacji zwazane z otwieraniem
obudowy naleey BEZWZGL EDNIE przeprowadzaé na wylaczonym zasilaniu. Nie wolno otwierd obudowy i prowadzi
jakichkolwiek operacji przy otwartej obudowie i wtaczonym zasilaniu. Zasilanie nalzy wiaczy¢ dopiero po zakreceniu
przedniej pokrywy!

F1 - bezpiecznik max 70A do grzatek
F2 - bezpiecznik 1A

]

max 70A ,
Grzalki | (@)
MINUS/GND
| 2
ul Zasilanie elektroniki <~ ,,I
E8 oz DC24-90V 1A s | %
o 2 | (=] o
=3 \ Nji = il B
R U o i =
EE S w 4 S |
g ‘g_ 3 = Q
P"- —
Czujnik o. ?‘ =
bezp. F2— |
ﬁ
. —i
F1 W

Rys. 3: Schemat pagizenia ukladu "aktywnego obgenia" lub "uktadu mieszanego" ze wszystkimi zabezegami

UWAGA! Jesli zasilasz elektronik z akumulatorow tadowanych z elektrowni, to OBOYAKOWO

Strona6z 8



musi by¢ wspodlna masa (MINUS) akumulatora i elektrowni! Nienogg to by rozne masy, bo uszkodzisz
regulator! Niektore tadowarki g robione tanio a co za tym idzie nie ma wspoélnegmusa, tylko plus, a
czasami w ogole ani plus, ani minus!

Potrzebne @ jeszcze bezpieczniki F1 i F2. Najepametat, ze bezpiecznik F1 potrafi sinagrzewa do wyzszych
temperatur, a wC nie powinien s na nim znajdow&zaden kable i tworzywa sztuczne, ktére moglyby @epieniu. Bezpiecznik
nalezy dopasowé do maksymalnej wydolrigi elektrowni i przewidywanej mocy grzatek.

Grzaltki naley dobra do napgcia i mocy jakie generuje elektrownia.

Jeli chcemy aby uklad pracowat tylko z akumulatoréw mdwniez mozna podiczy¢ zamiast elektrowni po prostu
akumulatory.

F1 - bezpiecznik max 70A do grzatek
F2 - bezpiecznik 1A
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Rys. 4: Podjczenie bez zabezpiegasektronicznych

Btedy i ich oznaczenia

Jeli po wiaczeniu zasilania pojawi gikomunikat: ,Bhd konf. Domylne ustaw.” oznacza tae zostam przywrdcone
ustawienia domiine poniewa wystpita awaria i niemgiwe jest poprawne wczytanie istniepj konfiguracji. Uktad na tym
komunikacie si zatrzyma i bdzie czekat na zatwierdzenie przyciskiem ,OK”.

Mozliwe jest take reczne przywrdcenie wszystkich ustawidomysinych. W takim przypadku natg wytaczy¢ ukiad,
wcism¢ wszystkie 3 przyciski i trzynta Nastpnie whczy¢ zasilanie i w agu 10 sekund powinien pojaévisie napis
.przywracanie...”

Inne maliwe bledy mogice wysgpic¢ to:

- Btad EO00 — wysfpi¢ maoze tylko po whczeniu zasilania w ggu pierwszych 10 sekund. Jest to Anhee, jesli
amperomierz nie dziata poprawnie i wskazuje nieitowa wartgi¢ na starcie. Mge to by spowodowane jego
usterk lub usterlg koncowki mocy

+ Btad EO1 - wysipi¢ moze w kadej chwili i pojawia s} kiedy z jakiegé powodu ustawienia z pagti &3
nieprawidtowe. Ten k nie powinien wysipowa: w ogole, ale nie jest on tak wykluczony. W takim przypadku
nalezy sprobowa uruchomé uktad ponownie. 3 to nie pomae i blgd nadal bdzie widoczny to niestety konieczne
bedzie przywrécenie ustawiedomyélnych i ponowne ustawienie wszystkich parametréw

- Btad EO02 — wykryto maliwg awark czujnika temperatury radiatora lub temperaturgatada wzrosta zbyt mocno

- Btad EO03 — wykryto maliwg awark czujnika temperatury PT1000
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Uwagi!

Uwaga! Koniecznie zapoznajet instrukcg. Po ustawieniu warunkow pracy dokfadnie przetestay uktad
pracuje poprawnie. W razie gtpliwosci skontaktuj sg z producentem, firm EL KOSMITO.

Uwaga! Uklad do zastosowania tylko w instalacjacttwartych. W instalacjach innych nie zalecaesi
stosowania ukladu chybge zostag stworzone odpowiednie warunki zapewnie¢ bezpieczstwo na
wypadek zagotowania wody | wzrostdrgenia.

Uwaga! W uktadzie masa/minus/gnd dla elektrowni jakasilania elektroniki to ta sama masa. N&jeo tym
pamietad, ze nie wyst¢puje dodatkowa separacja pogaizy zasilaniem elektroniki a zasilaniem z elektrawn
a Wwigc nie ma té separacji pongdzy elektrowry, czujnikiem temperatury PT1000, wgiem na grzatki itd.
W niektorych przypadkach nie to by waine, zwlaszcza §& napiecie zasilania z elektrowni nie zagrdad
Zyciu.

Uwaga! Koniecznie pangtaj o zachowaniu nieznej wentylacji, jgli uktad zostanie zamkmrty w jakiefg
szafie instalacyjnej! Nie zakrywaj otworéw wentyigych!

Uwaga! Zachowaj odlegi&’ pomiedzy urgzdzeniami mogcymi wptywa negatywnie na stabiln&@ pracy
uktadu np. falownikami, stycznikami.

Uwaga! Przewody niskonapciowe (sterugce) nie powinny $¢ razem z przewodami wysokonagiowymi!
Zachowaj odlegt®é¢ pomiedzy tymi przewodami minimum 10cm. Nie tylko jesktwestia bezpiecastwa, ale
takze jest to niezgdna zasada przy projektowaniu instalacji, w ktopzewody mgna podzielé na zasilagce
i sterujgce. Dodatkowo j#i przewody sterujce przecinag sie z przewodami zasilagymi to staraj s, aby
przececie nasgpowato pod gtem prostym.

Uwaga! Urzdzenie elektroniczne! Nieprawidtowe ;ytkowanie urzdzenia mde grozié uszkodzeniem
odbiornika lub innymi powdniejszymi konsekwencjami w tym paeniem pgdem! Zachowaj szczegdn
ostraznosé!

Uwaga! Jako producent nie okstamy szczegdtowo koloréw kabli i tego jak taka miscja ma by
wykonana. Najwaniejsze to aby instalacja byta wykonana w sposolpeczny, niezagéajgcy nikomu,
solidny i zgodny ze sztghk przepisami!

Uwaga! Instalacji uktadu powinna prowadéiosoba posiadgra odpowiedny wied# i uprawnienia, gdy
nieprawidtowe postugiwanie giurzgdzeniem meée grozé porazeniem i powdnymi skutkami zdrowotnymi
jak w przypadku kédego urzdzenia ddej mocy.
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